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INTRODUGTIO>J 



En 1849, M. Ed. Desor annongait au 
monde savant la d6couverte d'un nouveau 
liquide brganique, un licpiide g6n6rateur de 
la vie, le liquide biogine *. 

Ge liquide devait, selon cet auteur, pr6sider 
a la formation de Toeuf, point de depart de 
tout dtre organist. 

M. le professeur Agassiz, dont j'avais 6t6 

i. Comptes renduf des stances de la Socidt^ d'histoire natu- 
rell« de Boston. Vol. Ill, 1849, p. 85, et Joarnal amdricain d«f 
sciences et des arts par SilUman^ 2« sdrie, vol. ViL id49, p. 398. 
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2 INTRODUCTION 

I'eldve, et dont j'etais le collaborateur k cette 
6poque, me chargea de verifier les faits et 
d'6tudier le phenomene en question. 

Mes recherches furent longues et assidues, 
et, en 1850, j'arrivai a pouvoir d6montrer que 
M. Desor s'etait tromp6, que son liquide bio- 
gene n'6tait autre chose que de Talbumine, et, 
dans le Journal de Silliman *, je r6futai sa 
th6orie de la formation de I'oeuf. 

J'6tendis alors le champ de mes recherches : 
j'6tudiai comparativement les oeufs en voie de 
formation, chez les mammiferes, les oiseaux, 
les reptiles, les poissons, les insectes, les 
crustac6s, les vers, les mollusques c6phalopo- 
des, gast6ropodes, acephales et bryozoaires, 
les oursins, les etoiles de mer, les m6duses 
et les polypes, c'est-S-dire des oeufs de toutes 



1. Journal amdricain des sciences et des arts, 2«sdrie, vol. IX, 
1850, p. 399. 
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les classes du regne animal, afin de m'assurer 
si Yexog^ndse cellulairey entrevue par Martin 
Barry *, 6tait un fait constant chez tons, 
un fait general. 

Je le retrouvai partout : dans Toeuf en voie 
de formation, avant la fecondation, de mSme 
dans Tembryon apres I'accomplissement de 
cet acte. 

La formation du coeur, celle des artfires et 
des veines, la formation premiere du fluid e 
nourricier, que j'observai egalement, me 
conduisirent k diriger mes 6tudes sur le ph6- 
nomdne nutritif : je me posai, comme ques- 
tions nouvelles : quelle est la nature du 
fluide nourricier ? comment s'opere la nutri- 
tion elle-m6me? 

Dans les recherches nombreuses que j'en- 

1. Trafuaetiont de la SoeUU royale deLondreij i840, p. 529. 
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trepris & cet eflfet, ne trouvant nulle part de 
solution de continuit6 dans la nutrition de 
Fembryon, avant ainsi qu'aprSs son 6closion, 
laquelle consiste en une addition de cellules 
6labor6es par la fabrique animale, jesupposai, 
pour un instant, que la fibrine, chez I'adulte, 
devait 6tre cellulaire a Tinstar du jaune de 
Toeuf. 

Je fis alors, sur un herbivore ruminant,des 
experiences qui me prouverent que la fibrine, 
c'est-k-dire r616ment nutritif proprement dit, 
n'6tait en effet qu'un amas de petites cellules : 
la fibrine ayant 6t6 obtenue isol6e des autres in- 
gr6dients du sang^ sa structure cellulaire devint 
6vidente sous un grossissement de 1000 a 
1200 diamdtres. 

Ges deux grands feits : Texogfinese cellu- 
laire, et la structure cellulaire de la fibrine, 
devaient modifier sensiblement les id6es re- 
jues sur les ph6nom6nes physiques de la vie. 
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A cette 6poque, je publiai en anglais, 
comme simple esquisse d'un ouvrage auquel 
je me promettais de donner ult6rieurement 
plus de dSveloppement, une brochure * que 
je fis parvenir a M. Flourens. 

Voici ce que nous lisons k cet 6gard dans 
les comptes rendus de F Acad6mie des sciences, 
s6ance du 17 mars 1856. 

« M. le secretaire perp6tuel signale, 
parmi les pieces imprim6es de la correspon- 
dance, un opuscule publie k Washington par 
M. Girard sous le titre de Life in its physical 
aspects. (La vie au point de vue physique.) 

« Get opuscule, destin6 au concours pour le 
prix de physiologie exp6rimentale, est accom- 
pagn6 d'une note dont nous reproduisons le 
passage suivant : )» 

« J'ai fait une observation que je crois im- 

1. G'est cette m^me brochure que je tradaisis en francais, en 
1869, sous le titre : Lavieau point de vuephytique ou physiO' 
genie pMlotophique , J.-B. Baillidre et fits, 1860, in-12, 7t pages. 
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« portante : j'ai trouv6 la fibrine ou partie nu- 
« tritive du fluide nourricier, ou sang, com- 
« pos6e de cellules k peine visibles sous un 
« grossissement de 900 diam^tres. Ges cel- 
« lules sent difficiles k analyser par les 
« moyens ordinaires de manipulation. Pour 
« les obtenir dans un 6tat d'isolement, il est 
« n6cessaire que le sang soil maintenu dans des 
« conditions telles, qu'il perde sa temperature 
«< naturelle d'une maniere insensible et gra- 
« duelle. Lorque I'abaissemcnt de la tempera- 
« ture s'opere d'une maniere subite, il se 
« forme alors ce que nous appelons le caillot, 
« dont les elements essentiels sont les cellules 
« de la fibrine agglomerfies en filieres (fila- 
« ments), ou d'autres manidres. Dans c(}t 
« 6tat, les cellules de la fibrine ont dejS, en 
« majeure partie, perdu leur structure et leur 
< forme primitives ; elles sont presque mecon- 
« naissables. Dans leur etat d'isolement, les 
« cellules de la fibrine ressemblent, k s'y m6- 
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« prendre, aux cellules vitellaires de Toeuf ; 
« les unes et les autres jouent un rdle analo- 
« gue dans la fabrique animale. » 

« Sur de tels faits, je fonde une doctrine 
« nouvelle de la vie physique, brifivement 
« expos6e dans le travail que j'ai Thonneur 
« de soumettre au jugement de I'Acad^- 
« mie » *. 

Je crois utile de faire remarquer k cette 
occasion que I'expression de « cellules a peine 
visibles sous un grossissement de 900 dia- 
mdtres » signifiait dans mon esprit que, tout 
en 6tant a peine visibks, elles 6taient n6an- 
moins tris-distincteSy comme uno ^toile de neu- 
vidme ou de douzi^me grandeur pent 6tre par- 
faitement distinct e quoique a peine visible a 
Toeil nu. 



1. Gomptes rendus de I'lnstitat (Acad^mie des sciences. 
Vol. XLII, i856, p. 514. 
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Plus tard, ayant fait usage de grossisse- 
ments plus puissants^ non-seulement ces 
cellules 6taient trds-distinctes et isolees les 
unes des autres, mais on pouvait, en outre, 
distinguer dans chacune d'elle un point 
nucl6olaire. 



Ge sujet oflfre assez d'importance pour que 
je croie devoir donner ici quelques details sur 
la m6thode exp6rimentale suivie dans ces re- 
cherches. 



J'introduis une 6pingle dans un globe vi- 
tellaire (jaune d'oeuf ), je reporte la pointe de 
cette 6pingle sur une plaque de verre, elle y 
laisse une empreinte de substance vitellaire, 
presque imperceptible k Toeil, mais qui, vue 
au microscope, apparalt comme un petit corps 
opaque. Je comprime ce petit corps opaque 
entre deux plaques de verre et j'obtiens une 
nebuleuse dans laquelle plonge mon instru- 



J 
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ment d'optique sans pouvoir la r6soudre. J'6- 
tends cette nSbuleuse dans une goutte d'eau 
tiMe et distill6e, je comprime de nouveau, et 
alors seulement apparaissent, isol6es et dis- 
tinctes, comme autant de petits globules trans- 
parents, les cellules constitutives du vitellus, 
lesquelles possfident un seul nucleus central 
ay ant Taspect d'une petite tache. On dirait 
une v6sicule germinative avec une tache ger- 
minative isol6e de la sphere vitellaire. 

L'analyse intime, raicroscopique de la fi- 

brine, 6tait entour6e de plus de difficultes en 

s'en tenant aux m6thodes exp6rimentales jus- 

qu'alors en usage : tirer du sang d'une artere 

ou d'une veine, laisser le caillot se former, 

laver ce caillot k grande eau afin de le d6bar- 

rasser de tons les globules rouges, blancs et 

autres ingr6dients accessoires du liquide san- 

guin. La flbrine ainsi obtenue, bonne pour 

Tanalyse chimique, ne r6pond plus au deside- 

i. 
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ratum biologique. Le seul fait de son ag- 
glomeration, en paquet ou en filaments, im— 
plique une metamorphose pathologique. U y a 
disorganisation en elle aussitdt qu*elle est 
soustraite k Taction de la vie. Pour analyser 
cette substance compacte k Taide du micros- 
cope, il faut la diviser, et k supposer que dans 
les manipulations on ne fasse usage que de 
moyens mecaniques, on ne pent qu ajouter k 
la desorganisation d6ja signalee; en sorte que 
quand on arrive k p^netrer la masse en ques- 
tion, la structure intime de ses particules cons- 
titutives (cellules) est tellement obliteree qu on 
se trouve en presence d'une substance, amor- 
phe selon toute apparence. Ge n'est pas tout 
k fait cette continuite de structure particuliere 
k I'huile et k I'albumine (p. 21), mais un 
amas informe de quelque structure mecon- 
naissable. 

Tons les autres procedes de separation do 
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la fibrine du reste du sang sont entachSs des 
mfimes d6fauts. Tons satisfaisants au point de 
vue de T analyse purement chimique, ils lais- 
sent tout k d6sirer au point de vue de Ffitude 
biologique. 

II s'agissait, par consequent, de recourir k 
une m^thode exp6rimentale, k Taide de la- 
quelle on put obtenir les cellules de la fibrine 
dans un etat d'isolement comparable k celui 
oil se trouvent les cellules constitutives du 
jaune de I'oeuf. Pourquoi ces dernidres se 
trouvent-elles ainsi groupies sans alteration 
de structure? Pr6cis6ment parce qu'elles n'ont 
pas encore recu I'impulsion du d6veloppement 
embryonnaire. 

Soustraire graduellement les cellules de la 
fibrine a Finfluence de la vie, afin de les em- 
pficher de s'agglom6rer en caillot ou en fila- 
ments et les conserver dans un 6tat normal 
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pour rexamen microscopique, tel 6tait le pro- 
bleme. 

Je pris un cerf adulte dans les meilleures 
conditions de sant6. Une artdre et une veine 
furent ouvertes de facon k obtenir une extinc- 
tion graduelle de la vie par voie h6morrha- 
gique. Le coeur, dans ces circonstances, vecut 
plus longtemps que les autres organes; ses 
mouvements, en perdant de leur intensite, 
permirent k une petite quantite de sang de 
sejourner dans ses cavit6s et de denieurer 
ainsi sous Tinfluence decroissante de la vie. U 
en r6sulte que la fibrine de ce sang y resta 
sous la forme de bouillie, laquelle bouillie, 
etendue de serum, fut placee sous le micros- 
cope alors qu'elle 6tait encore tiede de la cha- 
leur animale; la nature cellula ire de la fibrine 
devint aussi apparente et aussi distincte que 
celle du vitellus. Les cellules avaient la m^me 
apparence, semblables k de petit s globules 
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transparents, au centre desquels on discemait 
nettement un point opaque, le nucleus ou 
noyau. 

Nul besoin de prSvenir mes lecteurs que le 

livre que j'offre aujourd'hui k leurs m6dita- 

tions n'est encore qn'un Prodrome. Dans un 

avenir prochain, ces Principes de biologie rece- 

vront de ma part tout le d6veloppement que 

comporte un aussi beau sujet. Je reprendtai 
de mSme, dans un tralt6 s6par6, tout ce qui a 

trait a leur application k la th6rapeutique 

g6n6rale. 



Gh. Girard. 



Paris, le I" Octobre1871. 
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PHYSIQUE ET METAFHYSIQUE 

II y a dans tout 6tre anim^ une double nature 
Tune est mat^rielle, Fautre, immat^rielle. 

La nature mat^rielle rev^t un contour d^fini, une 
forme particuli^re, propres k chaque espfece, con- 
stituant des corps tangibles et visibles pour nos sens; 
la nature immat^rielle est sans forme ni contour, 
impalpable et invisible pour nos sens. 

Que Ton nomme cette dernifere principe imma- 
t^riel, esprit ou ftme/ cela ne touche pas au fait de 
son existence : considerons-la comme la condition 
sine qud non de la manifestation physique des etres 
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animus. C'est k sa sphere que se rattachent les adj 
moraux et les tendances morales du doraaine a 
clusif de la philosophie. 

Ce travail est consacre k la nature physi 
des Stres animus : les phases diverses qu'ils p 
courent, dhs leur Evolution ou manifestation pn 
mifere, jusqu'au terme de leur existence terrestn 
realisant ce qu0 Ton peut commun^ment appek 
les phases ou les aspects physiques de la vie. 

Les aspects physiques de la vie, qui constitueoi 
le domaine de la biologie^ sont le r^sultal 
d'une serie de fonctions, toutes d^pendantes d'uoe 
seule et unique fonction, laquelle preside k toutes 
les epoques, k toutes les phases de la vie animate: 
en d'autres termes^ la loi sous V empire de laquelUlf^ 
etres organises font leur premiere apparition est i 
hi qui les regit durant toute la duree de leur exis- 
tence. 

Le but principal que nous nous proposons, c'est 
la recherche des phenomfenes de la vie organique, 
c'est-i-dire T^laboration de la matiere, sa diversi- 
fication, son assimilation ou transformation dans 
les regions diverses qu'elle occupe et les organes 
varife qu'elle constitue. 
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La pens^e mfere de ce travail pourrait dfes-lors 
se formuler bri^vement de la mani^re suivante : 

Les phenohenes de la yib organique ont lieu 

GOMME SI LA FABRIQUK AlflHALE N'aYAIT POUR RUT QUE 
L*^LABORATION DE CELLULES. 

PnmieremenU — Tous les organes, tous les tissus 
sont composes de cellules modifies ou metamor- 
phos^es de diverses maniftres. 

Secondement. — La forme premiere sous la- 
quelle Tetre organis6 se manifeste est celle d'une 
cellule. 

TroisiemcmenU — L'expression la plus simple de 
rStre organist est ^galement une cellule. 

Quairiemement. — Le d^veloppement ult^rieur 
de r^tre organist n'est qu'une simple multipli- 
cation de cellules. 

Cinquiemiment. — L'acte de la nutrition est un 
remplacement pur et simple de cellules us^es par 
des cellules nouvelles. 

Telle est I'hypoth&se, la th^orie ou la loi, soit 
qu'on Tenvisage comme hypothfcse, theorie ou loi. 
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II 



HISTOLOGIE 



Les recherches microscopiques sur les tissus or- 
ganiques, en g^n^ral, ne laissent plus de doute 
quant a la structure cellulaire de tous les organes 
de la fabrique animate, quels que soient les matd- 
riaux constitutifs de la charpente organique tout 
enti&re. 

La demonstration de ces faits est consignee dans 
de nombreux et remarquables travaux qui forment 
aujourd'hui une tranche importante de ranatomie 
g^n^rale. 

Ce serait nous ^carter trop do notre sujet que 
d'entreprendre I'analyse des documents qui ^ri- 
gent la th^orie cellulaire en un corps de doctrine. 
Nous ne disputerons pas non plus avec ceux qui 
pourraient encore la nier. Pour notre part, nous 
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[a croyons philosophique et vraie; toutes nos 
recherches et toutes nos Etudes nous Tayant 'par- 
tout r^v^lfe. 

La throne cellulaire est done le point de depart 
de cet essai, Taxe pivotal autour ducpiel les divers 
chapitres se groupent comme autant de faisceaux. 



20 THBORIB CBLLULAIBE 



III 



THEORIE GELLULAIRE 



II y a dans la structure de ranimal des ceHttk 
primordiales de leur nature et d'autres cellules, 
qui, prenant naissance dans Tint^rieur des pre- 
mieres, seront ddsign^es ici sous le nom de cellula 
dirivees ou protiennnes. 

!• — Les cellules primordiales naissent de Ta- 
nion de deux liquides que nous consid^rerons pour 
le moment commeprimaires, lesquels se combinent 
d'apr^s une loi d'affinites r^ciproques. 

2* — Les cellules dirivies ou protSennes naissent el 
se d^veloppent dans I'int^rieur des cellules pri 
mordiales^ selon le principe de Fexog^n^e. 



I 
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IV 



CELLULES PRIMORDIALES 



Les experiences d'Ascherson i, experiences trop 
oubli^es, nous ont fait connaitre le mode de for- 
mation artificielle des cellules primordiales, qui 
consiste k mettre en contact de la graisse liquide^ 
ou ce qui revient au mSme, de Thuile avec de Tal- 
]3uniine, k la temperature ordinaire de la chaleur 
animate. 

En examinant au microscope de la graisse liquide 
ou de rhuile^ de mSme que de Talbumine, dans 
leur etat de purete parfaite, ces substances pr^sen- 
tent cet aspect particulier d^nomme continuity de 
structure : c'est-Ji-dire sans structure aucune, homo- 
geneity complete de la masse. Un contact de ces 



I. Comptet rendut de VlnsHiut (Acad^mie des sciences), 
TOl. VII, 1838^ p. 837. 
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substances entre elles n'a pas plutdt lieu, que da 
cellules se forment presque instantan^ment. uJ 
examen attentif de ces cellules permet de s'assure 
que rhuile ou la graisse liquide en forme le coft 
tenu, tandis que Talbumine en constitue Tenve- 
loppe, sous I'aspect d'une membrane dont la fo^ 
mation graduelle a 6i6 ^tudite et minutieusemeni 
d^crite \ 



Les cellules primordiales que je puis ainsi pro- 
duire dans mon laboratoire sont tellement sembla- 
bles aux cellules primordiales qui se forment dans 
la fabrique animale, que le biologists le plus 
expert pourra se m^prendre k leur ^gard. 

Et cependant elles ne sont nullement identiques, 
philosophiquement parlant, puisque les cellules de 
formation artificielle ne parcourent aucune des 
phases ult^rieures du d^veloppement qui caract^ 
risent les cellules primordiales de la fabrique ani- 
mate. Cette derni^re, veritable laboratoire de la 
vie, imprime aux cellules de sa propre creation le 
d^veloppement et la vie^ tandis que les cellules ar- 
tificielles, isolees de la force cr^atrice, ne par- 



1. Dans les Archivei d'anatomie, de physiologie et de mede' 
cine, 6di\6es par J. MuUer, Berlin, 1840, p. 44. 
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c^ourent aucune Evolution : la vie ne peut leur 6tre 
Dommuniqu^e artificiellement. 

Le principe vital est plac^ au-del^ du cadre de 
nos experiences. 

Nous ne pouvons imprimer la vie par des moyens 
m^caniques* Encore moins la mati^re inanim^ 
auraitrelle le pouvoir de la produire. 

Le point de depart des Stres vivants, leur raison 
d' existence, sent enti^rementdu domaine de la m^- 
taphysique; leur appreciation ^chappe k la sphere, 
k rintelligence humaines. 
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CELLULES PROTERNNES 



Les cellules prot^ennes naissent et se d^veloppenl 
dans rint^rieur des cellules primordiales, mais 
dans les cellules primordiales seules, que cr^e la 
fabrique animale. 

Nous assisterons k leur mode de formatioOi 
dans I'oeuf et Tembryon d'abord; puis, un peu plos 
loin, k Toccasion du fluide nourricier. 



/ 
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VI 



OBUF ET ZOOSPERME 



Tout 4tre vivant provient d'un oeuf ; Tadage an- 
cien a omne vtvum ex ovo » est aujourd'hui une v^- 
rite scientifique. Mais Toeuf lui-m6me, tel que le 
connaissaient les anciens, est d^ja un 6tre : un 6tre, 
qui a passe par diverses phases biologiques, et 
qui, par consequent, a ddji une histoire. 

G'est cette histoire que nous allons bri^vement 
raconter. 

Un organe sp&jial, Tovaire^ est pr^pos^ k I'dla- 
boration de Toeuf. 

Les recherches sur le d^veloppement de I'oeuf, 
dans les diverses classes du r^gne animal^ nous ont 
apprisqu'il existait un moment dans son histoire oh 
il ne diff^rait pas des cellules ordinaires de T^cono- 
mie. 

Et qu'il existait un autre moment^otices cellules* 

2 
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destinies k devenir des oeufs, augmentaient de vo- 
lume en m^me temps que, dans leur int^rieur, 
s'accumulaient des generations success! ves de jeunes 
cellules, pr^parant ainsi Toeuf proprement dit. 

Les phases par lesquelles passe une cellule or- 
ganique, destinde k devenir un oeuf, sont les sui- 
vantes : elle croit en diam^tre; le nucleus qu'elle 
contient s'accroit pareiliement, par expansion, el 
devient une cellule d'une certaine dimension au 
centre de laquelle on aper^oit un ou plusieurs 
points opaques. 

La premjfere cellule agrandie, c'est I'oeuf ; la se- 
conde, c'est la v^sicule germinative, ou v&icule de 
Purkinje, et le point ou les points opaques, la 
tache ou les taches germinatives des embryoge- 
nistes. 



La r^gle generate c'est la multiplicit6 des taches 
dites germinatives. Si, dans la plupart des auteurs 
nous n'en trouvons qu'une de mentionn^e, surtout 
dans la classe des mammif^res, la raison en est que 
la vesicule n'a 6ii observee par eux que durant une 
courte p^riode de son histoire, et alors que cette 
tache est encore unique : celle-ci est le point de 
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depart des taches plus nombreuses que Ton observe 
k une pdriode subs^quente. 

Martin Barry * a observe, dfes 4840, que la v6- 
sicule germinative ^de Toeuf du lapin contenait 
un grand nombre de taches. La meme ann^e, 
M. G. Valentin 2 annoncait que, chez I'oursin, on 
observait souvent un corps rond et opaque au 
centre de la tache germinative. L'ann^e suivante, 
Van Beneden 3 constatait chez Toeuf de THydrac- 
tinie ros^e un granule dans la tache germinative. 
Trois ann^es plus tard, le mfime auteur * d6si- 
gnait le dit granule sous le nom de corpuscule . 
J'ai observe les mSmes faits, en 1848, chez Toursin 
des cdtes du Massachussetts. L'ann^e suivante, 
M. Desor signalait chez un ann^lide et un polype 
que la tache germinative, i un moment donu6, ap- 
paraissait non plus comme un point opaque, mais 
bien plutdt comme une petite sphfere creuse k bords 
^pais et k centre transparent. Croyant k un emboi- 
tement ind^fini des cellules, comme c'est le cas 
pour les cellules vitellaires, M. Desor 5 d^signa 

1. Dans les Trantaetians de la SoeieU royale de Londret. 

2. Anatomie da genre Rchinas, p. 105. pi. VIII. fig. 167. 

3. Bulletin de VAeademie de Bruxelles. 

4. Mem. Aead, Brux. XVIU p. 62, pi. VI, fig. 6. 

5. Journal amerUain des Sciences ei des Arts, 2* sdrie, 
vol. VII, 1849, p. 398. 
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Tespace transparent de la tache germinative sous le 
nom de Vesicula Valentini. 

Toutefois, en poursuivant Fhistoire de la tache 
germinative, on observe une s^rie non interrompue 
entre le corps rond et opaque de Valentin^ la v6- 
sicule transparente de M. Desor et les nombreuses 
taches germinatives de Martin Barry : le corps 
rond et opaque grandit; en grandissant par expan- 
sion, le centre devient transparent, la substance de 
la tache germinative forme un anneau qui se frac- 
tionne et donne ainsi naissance k un nombre plus 
oumoins considerable de petits points opaques qui 
qui sont les taches germinatives. 

Ces taches germinatives sont les analogues des 
noyaux ou globulins des leucocytes. 

La v^sicule germinative, au point de vue mor- 
phologique^ ne serait qu'une cellule epith^lienne, 
jouant un rdle temporaire dans Fhistoire de Toeuf, 
ant^rieurement k la f6condation. 

Le contenu de Toeuf ainsi que celui de la v^si- 
cule, dite germinative, est un liquide transparent, 
le liquide biog^ne de M. Desor : liquide albumi- 
neux pour les biologistes* 
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Tel est I'oeuf primitif : c*est la premiere phase 
de son liistoire, celle qui le diffiSrencie des autres 
cellules de reconomie. 

Dans Taire albumineuse et transparente, plac^ 
entre la membrane de Toeuf et la v^sicule dite ger- 
minative, apparaissent maintenant de petits points 
opaques et clair-semes, futurs noyaux de futures 
cellules dans lesquelles s^e d^velopperont d' autres 
noyaux et d'autres cellules, et c'est ainsi que, se 
multipliant par exog^n^se, les cellules arrivent gra- 
duellement k constituer la sphere vitellaire de Toeuf. 
Gar, d^s que la troisi^me g^n^ration de cellules ap- 
parait^ Tenveloppe de la cellule grand'mire dis- 
parait, lib^rant son contenu. £t ainsi de suite jus- 
qu*^ la maturity de Toeuf. 

Ainsi de Toeuf proprement dit : c'est la deuxi^me 
phase de son histoire, celle durant laquelle s'est 
form^e la substance d'oii sortira TStre nouveau. 

La maturity de I'oeuf c'est sa grandeur, son vo - 
lume d^finitif. A cette ^poque, le jaune se compose 
de cellules extrSmement petites, k structure ho* 
mog^ne et dans un 4tat apparent de repos absolu : 
le travail de la multiplication des cellules ayant 
cess^. 
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L'oeuf, jusqu'ici, est pr^parS exclusivement par 
la femelle* Gependant il ne pourra remplir s^a des- 
tinde sans le concours du mile. 

Le zoosperme^ pas plus que Toeuf, ne nait sponta- 
n^ment. L'histoire de son d^veloppement est le 
pendant de celle de Toeuf. 

Le spermaire est I'analogue de Tovaire: c'est 
Torgane pr^pos^ k I'^laboration du zoosperme. 

Des cellules spermatiques, d'abord semblables en 
tons points aux cellules organiques, s'y d^veloppent; 
dans rinterieur de ces cellules spermatiques appa- 
raissent des noyaux opaques qui, eux-memes, de- 
viennent petites cellules: ces derniferes seront les 
zoospermes. Pendant que d'autres noyaux se deve- 
loppent dans I'lnt^rieur de ces futurs zoospermes, 
ceux-ci acquierent un appendice caudal, filiforme, 
enrouW. 

Une ^poque de maturity arrive pour la cellule 
spermatique comme pour I'oeuf ; k ce moment-lJ, 
elle cr^ve et laisse ^chapper son contenu : ce sont 
les zoospermes en pleine activity : c'est Tinstant de 
la fiScondation. 
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VII 



FECONDATION 



Nous avons d6]h decrit les ph^nom^nes si curieux 
de la Kcondation*, 

Lorsque les zoospermes arrivent en presence de 
Toeuf, ils Tentourent de toutes parts, s'elancent pour 
le frapper de leur tete, reculent pour se lancer de 
nouveau, le frapper encore, et celk une infinite de 
fois. lis s'arretent parfois un instant, la tete appli- 
qu6e contre la surface de Toeuf, paraissant vouloir 
le pen^trer ; en tons cas, y adherant fortement, en 
faisant vibrer leur appendice caudal: c'est dans 
cette attitude que nous les avons vus rester comme 
« ext^nu^s sur le carreau » ou ils se decompose- 
rent. L'appendice caudal fut le premier k disparai- 

i. Journal de VAcademie de Philadelphie. Nouyelle serie , 
vol. n 18S4. p. a07 (avec figures). 
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tre ; la t^te restant seule, pour un instant, pr^sentait 
Taspect d'une cellule ^pith^lienne, avec ses nom- 
breux noyaux, ou globulins^ dont Thistoire forme 
le pendant de celle de la vjsicule germinative. Puis, 
le tout disparut. 

L'acte de la fdcopdation serait accompli. 

Une th^orie, n^e en Allemagne, donne sur la 
f^condatiou une interpretation diff^renle de celle 
qui precede, 

D'aprfes la theorie germanique, Toeuf serait pourvu, 
sur un point quelconque de sa surface, d'un trou en 
entonnoir, infiniment petit, le micropyley par lequel 
un zoosperme p^netrerait dans Toeuf, irait se loger 
au centre du jaune, oil il deviendrait le point de 
depart de Tembryon futur, sinon Tembryon lui- 
meme. 

G'est en cherchant k verifier les pr^tendus faits 
qui ont servi de point de depart k cette theorie, 
que nous avons recueilli les observations que Tea 
vient de lire concernant la f^condation. 

Le micropyle a constamment ^ohapp^ k nos re- 
cherches, reprices sur des milliers d'osufs. Dans le 
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Qombre des zoospermes, que nous n'avons pas 
quitt^s de I'oeil durant raccomplissement de leur 
fonction, aucun, k notre connaissance, n'est entre 
dans Fceuf. Nous aurait-il ^chapp^? G'est dans 
I'ordre des choses possibles; la t^nuit^ et la trans- 
parence des zoospermes ^tant extremes. Admettons 
que les zoospermes aient pour mission de p^n^trer 
dans le vitellus, ce n'est pas par Tinterm^diaire 
d'lin micropyle. La membrane vitellaire est extrS- 
mement tenue, puisque jusqu'ici aucun embryo- 
logiste n*a pu lui reconnaitre de structure : tous 
les points de sa surface sont p^n^trables. Une fois 
dans Toeuf, c'est-k-dire dans le vitellus, aucun 
d'eux ne s'y fixe comme germe ; ce point est d^- 
montr^ par Thistoire ult^rieure de I'oeuf : les obser- 
vateurs qui ont constats la presence des zoospermes 
en dedans de la membrane coquill&re les ont perdu 
de vue. lis se sont desagr^g^s, et les noyaux ou 
globulins qu'ils contenaient se sont disperses, ^va- 
nouis, sans laisser la moindre trace de leur pre- 
sence. 

L'acte de la fiicondation pourrait en pareil cas 
se comprendre comme suit : 

La femelle pr^parerait Toeuf, c'est-i-dire les 
mat^riaux de T^tre futur; la v^sicule germinative 
contiendrait Tessence de son sexe. 
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Le miile pr^parerait le zoosperme, cellule ana- 
logue a la v^sicule germinative, laquelle contien- 
drait pareillement Tessence de son sexe. 

En arrivant dansle vitellus, leszoospermes dispa- 
railraient, leur contenu se m^langerait h celui de la 
vesicule germinative : le d^veloppement de Tern- 
bryon s'ensuivrait, 
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VIII 



EHBRTOGKNIE 



Aprfes la f^condation, le d^veloppeme nt. 

Une activity nouvelle se manifeste dans les cel- 
lules vitellaires prises s^par^ment, une k une, ainsi 
que dans la sphere vitellaire consid^rto dans son 
ensemble : 

La sphere vitellaire se fractionne d'apr&s une 
progression g^ometrique : elle se divise d'abord en 
deux spheres, puis Finstant apr6s en quatre, puis en 
huit, seize, trente-deux, soixante-quatre, etc., etc., 
jusqu'i ce que, revenant k Tapparence d'une sphere 
unique, le vitellus pr^seutera Faspect d'une mftre. 

ku d^but de ce fractionnement^ la v6sicule ainsi 
que les taches germinatives ont disparu de la 
masse vitellaire; cbaque sphere de fractionnement^ 
jusqu'i la derni^re limite, ayant son centre creux et 
transparent. 
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Ce fractionnement rappelle involontairement un 
travail de p^trissement g^n^ral de la p&te embryon- 
naire, le vitellus. 



£t tandis que ce p^trissement de la masse enti&re 
s'op&re, les cellules vitellaires (les cellules constitu- 
tives du jaune), toutes Individ uellement^ poursui- 
vent ce travail mysterieux, intime de la vie cellu- 
laire dont nous avons pari^ plus haut (p. 29) : un 
travail de diversification, d'h^terog^nit^, commence 
au sein de toutes ces cellules, jadis homog&nes, et 
dont le but r^el est de contribuer k la formation de 
parties, de regions organiques diverses dans la 
substance embryonnaire. 

Gar, di}k k cette phase du d^veloppement, le 
jaune^ ou sphere vitellaire, est devenu embryon. 

Ici commence un mouvement de rotation de cette 
sphere sur son axe, mouvement qui, chez certains 
animauxsansvert&bres, donnelieu auxphenom&nes 
suivants : 

Pen! ant le fractionnement, des cellules vitel* 
laires peuvent se detacher de la masse et Hotter 
librement dans la zone albumineuse ambiante. 
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Durant ce mouvement de rotation de la sphere 
embryonnaire, mouvement d'une extreme vitesse, 
les cellules vitellaires, d^tachees de la masse, sont 
entrainees dans le mouvement rotatoire. Lorsqu'il 
y en a une suffisante quantite pour permettre k un 
certain nombre d'entre elles de se grouper ensemble, 
elles torment alors une petite sphere qui tourne 
autour de la sphere principale, comme un satellite 
autour d'une plan^te. Cette petite sphere tend k 
vivre de sa propre vie en s'organisant a Tinstar de 
la sphere principale. 

Lorsque, au contraire, elles sont peu nombreuses 
et restent isol^es dans la zone albumineuse, elles 
sont pareillement entrainees par le mouvement 
rotatoire de la masse principale ; mais bientdt elles 
augmentent de volume, deviennent translucides et 
laissent apercevoir, dans leur intdrieur, de petits 
points noirs, qui repr^sentent autant de noyaux^ 
predestines k devenir cellules, mais que leur isole- 
ment de la masse-mfere a empeche de se developper, 
et demeurant sans but, elles s'etiolent et deviennent 
epitheiiennes. 

Quelquefois on peut assister k des phenomfenes 

plus etranges encore : 

3 
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Peadaat que la masse embryoaaaire, toujours 
sous Timpulsion de la force qui la pousse k se moa- 
voir, et est entour^ de un ou plusieurs satellites, il 
se detache de tout le pourtour de la sphere em- 
bryoiinaire,unebande ^troitede substance, simulant 
un anneau, au centre duquel la sphere, diminuto 
d'autant^ continue h se mouvoir comme auparavant. 
Uanneau lui-m£me est soumis h un mouvementcon- 
centrique, et alors se d6roule sous nos yeux le spec- 
tacle celeste de Saturne avec son anneau et ses 
satellites ^ 

Ges mouvements ne s'arr^tent pas abruptement, 
mais diminuent graduellement ; puis T^losion ar^ 
rive : c'est la liberation de Tembryon^ ou de la larve, 
selon Toccurence. 

Peu de temps avant T^closion, Tanneau embryon- 
naire est r^duit en fragments, lesquels conservent 
une certaine vitality, donnant lieu parfois h des em- 
bryons,ou larves, diminutifs du premier, mais n'at- 
teignant pas le meme degr^ de d^veloppement. 



1. Ges considerations^ anxqneUesM. Desor a fait allusion 
en 1849, je les ayais combatlues Tann^e sniyante. Le d^yelop- 
pement que je lear donne aujourd'hai repose sor des dtades 
subs^quentes plus dtendaes. 
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Au fur et i mesure que Tembryon se d^veloppera, 
les organes divers dont il sera successivement 
compost, feront leur apparition dans Tordre relatif 
de leur importance : les organes essentiels d'abord, 
puis ceux d'un rang subordonn^. 

A r^poque de T^closion, ou de la parturition, 
Tetre nouveau est pouvu d'organes varies, composes 
de cellules diversifi^es ; si bien qu'un examen mi- 
croscopique d^terminera Torgane auquel elles ap- 
partiennent. 

Toute cette diversity de structures, que nous ob- 
servons d6}k sur I'embryon nouvellement ^los, a 
pris origine dans une substance des plus homogi- 
nes. Des substances, dont I'analyse chimique n'an- 
rait pu r^v^ler I'existence dans Toeuf avant son 
d^veloppement, par et consequent avant sa f6con 
dation, ont successivement fait leur apparition pen- 
dant le d^veloppement de Tembryon. 

Mais, dira-t-on, d'ou proviennent ces substances? 
L'organisme les aurait-il cr^^es. Assur^ment non : 
la matifere ne se cr^e point elle-mSme. La fabrique 
animate les produit par la transformation des subs- 
tances homog^nes qu'elle tient sous sa puissance. 
Gependant il ne faut pas perdre de vue que cette 
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transformation s'op^re sous I'influence de la cha- 
leur. La cbaleur joue un rdle important dans I'acte 
de la transformation des substances dans Fint^rieur 
de r^conomie. Et ce n'est point d^raisonner de sup- 
poser que les ^l^ments oxygfene, hydrogfene carbone 
et azote p^n^trent Toeuf, imbibent en quelque sorte 
la substance vitellaire, pendant qu'elle se trans- 
forme ou se metamorphose. 

La m^me theorie peut rendre compte de la for- 
mation du vitellus dans Tenveloppe premiere de la 
cellule primordiale. Cette cellule primordiale, tou- 
tefois^ est sous la puissance de la fabrique vivante 
du parent, de T^tre transformateur, et entour^ de 
liquides primaires par rinterm^diaire desquels le 
developpement de sa substance peuts'op^rer par le 
proced6 de Tendosmose. 

Citons un exemple de ce d<$veloppement. Les cel- 
lules primordiales, — et par consequent les oeufs 
primitifs, — avons-nous dit, sont un compost de 
substances grasses d'un cdt^, et d'albumine de 
Tautre; Talbumine formant la membrane ou le 
contenanty tandis que les substances grasses en cons- 
tituent le contenu. Pour transformer ce contenu en 
cellule, ou en noyaux qui constituent le premier 
degre des cellules, une addition d'albumine est 
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n&^ssairement requise, et Ton peut facilement 
admettre que cette albumine p^nfetre I'enveloppe 
primordiale par endosmose. De m6me, les sub- 
stances grasses devenant n^cessaires, elles y p^n^- 
treraient par endosmose ^galement. 

Mais ici nous touchons a Facte final et impal- 
pable de la vie physique, lequel ^happe h nos ob- 
servations. 

R^sumons bri&vement ce chapitre : Tanimal, de- 
puis son orignejusqu'i samaturite ou d^veloppe- 
ment complet, accroit sa masse par une addition 
de cellules k ses divers organes, — cellules homo- 
g^nes, ^labor^es par sa propre fabrique, et mises k 
la disposition de chaque organe^ de chaque tissu 
qui assimi lent, transfer mentces cellules homogSnes 
en la structure qui leur est propre. 

Par consequent : la loi qui preside & la manifesta- 
tion premiere d'un etre vivant est la mSme qui pr^- 
vaut k travers toutes ses phases, toutes ses meta- 
morphoses, toutes ses p^riodes de croissance; en 
d'autres termes : les moyens que la nature emploie 
en vue de la perpetuite des especes sont les mimes que 
ceux auxquels elle a recours pour le developpement et le 
maintien de la vie materielle ou physique. 
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IX 



ELEMENTS ORGANIQUES 



En consid^rant la cellule primordiale comme la 
particule biologique ^l^mentaire des tissus or- 
ganiques, nous pouvons dire en toute s^curit^ que, 
biologiquement parlant^ il n'y a pas d*^l^ments 
organiques proprement dits; car, quelque simple 
que soit une cellule, sa condition d'etre implique 
la pr^existence de deux substances, ^l^mentaires en 
apparence, — une substance interne et contenue, 
et une substance externe et contenante. 

Ainsi deux substances sont n6cessaires k la for- 
mation des cellules primordiales. Ges deux substan- 
ces, en apparence ^l^mentaires et que nous avons 
dit etre de Thuile ou de la graisse et de Talbumine, 
sont f des substances organiques complexes, ren- 
fermant du carbone, de Thydrogfene, de Toxyg^ne, 
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de Fazote auxquels s'associe souvent une petite pro- 
portion de soufire ^ > 

Par consequent, les v^ritables elements des subs- 
tances organiques sont les monies que ceux qui en- 
trant dans la composition des corps inorganiques. 

i. WuBTi. Lemons ^l^entaires de ehiiiiiemoderne,Parif. 1I67- 
1858^ p. 8S9, 9X demitaie Wtion i871, p. 640. 



44 MEGANIQlIfi 



MEGANIQUE DE LA VIE 



La m^canique de la vie commence avec les mou- 
vements du zoosperme. 

Nous avons vu (p. 30) comment le zoosperme 
pprfes avoir acquis dans la cellule spermatique, sa 
constitution parliculiere, s*echappait de ladite cel- 
lule pour se mettre en mouvement. II va k la ren- 
contre de la cellule vitellaire, k I'etat de repos dans 
I'oeuf. Ilfeconde cette cellule, lui transmet integra- 
lement son propre mouvement : La fonction du 
zoosperme est accomplie. 

Si, k ce moment, on parvient, par une manipula- 
tion delicate, a diss^miner un globe vitellaire, c'est- 
^-dire k Staler sa masse sur un espace assez grand 
pour isoler.les cellules dont il se compose, nous 
verrons chacune de ces cellules se mouvoir k I'ins- 
tar des zoospermes, dont les mouvements ont dijk 
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ete decrits. Les cellules vitellaires ^tant glo- 
bulaires ou spb^riques, sans appendice caudal, 
elles se meuvent dans un cercle restreint, tournant 
sur elles-memes, sautant, bondissants, ici attir^es 
par une voisine^ la repouss^es par une autre. On di- 
rait une n^buleuse dont les mondes tourbillonne- 
raient. 

L'expression la plus simple de la m^anique 
de la vie est r^alis^e dans le mouvement du zoos- 
perme et dans celui de la cellule vitellaire k la fois : 
c'est le mouvement brownien, 

Le deuxifeme degr^ de la mecanique de la vie 
s^observe dans le mouvement de la sphere vitel- 
laire : c'est le mouvement de rotation, 

Le mouvement de rotation est la resultante du 
mouvement brownien, inherent k chaque partie 
constitutive (cellule) de la dite sphere, agissant de 
concert avec sa voisine. 

A mesure que la sphere vitellaire se transforme 
en embryon, celui-ci continue, pour un instant, le 
mouvement particulier k la sphere, mais peu-^-peu, 
le d^veloppement des organes, d'apr^s la hi de sy- 
tnetriej donne une certaine preponderance k Tun 
des deux cdt4s; le cdt^ le plus fort tend k entrainer 

le cote faible, d'ou resulte le mouvement gyratoire. 

3. 
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Ces trois ordres de mouvements constituent Yas' 
peci embryologique de la m^canique de la vie. 

En suivant pas k pas Tembryon dans ses phases 
ult^rieures, en nous eievant dans la s^rie animale, 
nous verrons la loi de sym^trie s'accentuer de plus 
en plus et donner naissance ades mouvements coor- 
donn^s. Cbaque animal se meut dans un milieu k 
lui, entour^ du reste de la creation anim^e, dont il 
forme avec elle un tout harmonique. Les mouve- 
ments de cbaque animal, dans son milieu, les mou- 
vements qui le mettent en rapport avec les autres 
6tres cr^^s, de tons ces mouvements r^sulte le mou- 
vement de tendance ou de relation. 

lis constituent Y aspect zoologique de la mecanique 
de la vie. 

Arrive k ce point culminant de la vie pbysique, 
la mecanique de la vie syntbetise tout ce qui Ta 
pr^c^d^. L'^conomie est k son apogee. Son action 
s'exercera maintenant dans une autre direction et 
sous un autre aspect. Dans tout animal qui vit et se 
nourrit, il y a ecbange de mat^riaux avec le monde 
ext^rieur, la nutrition et la d^nutrition. 

La nutrition et la denutrition nous ram^nent k 
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la fibrine, ou mieux encore aux cellules qui la 
constituent. 

Les cellules de la fibrine, elles aussi, sont douses 
d'un mouvement particulier ind^pendamment du 
mouvement que leur imprime le torrent de la 
circulation. L'^conomie leur communique un prin- 
cipe vivant, une force expansive, analogue k celle 
que le zoosperme communique k la cellule vitel- 
laire, et sous Tempire de laquelle elles s'unissent 
aux organes ou aux tissus qu'elles r^g^n^rent ou 
vivifient. Pendant que des myriades de cellules sont 
en voie de formation, d'autres myriades sont en 
voie de regression. 

Entre la p^riode de formation qui est assimila- 
trice, et la p^riode de regression qui est epith^- 
liale, il y a la p^riode d'action, celle durant 
laquelle les cellules eiabor^es par r^conomie 
entrent dans la trame organique pour la conserver 
et la r^parer. II y a un jeu involontaire de tous les 
organes de r^conomie : c'est le mouvement de comer- 
vatian de Findividu. 

G'est Vaspect physiologique de la m^canique de la 
vie. 

Dans des organes sp^ciaux, ovaires et spermaires, 
le&tleux sexes pr^parent les elements des g^n^ra- 
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lions futures. La femelle met en r&erve, sous une 
forme sph^rique, des mat^riaux qu'elle entoure 
d*une zone albumineuse, isolatrice et protectrice, 
afin de les soustraire a Taction immediate de I'eco- 
nomie. Ainsi isolees, les cellules vitellaires reste- 
ront en repos jusqu'i ce qiie les zoospermes 
61abores par le mdle viennent les vivifier. 

G'est le retour au mouvement brownien, et a 
Taspect embryologique de la m6canique de la vie. 

Le cycle est complet : le mouvement brownien 
est le point de depart et le but de la mecanique de 
la vie. Entre ces deux points s'echelonnent, comme 
autant de th^oremes, les mouvements multiples 
dont la vie physique, dans sa diversity, est suscep- 
tible de produire. 

Telle est Tesquisse rapide de la mecanique de la 
vie. 

Quel est le principe moteur? La reponse k cette 
question est du domaine de la metaphysique. 

M. Nourrisson, dans son Etude sur V&me du 
monde *, Ta admirablement traitee. 

i . stances et Travaux de TAcad^mie des Sciences moralee et 
poliitques (Institutjde France) 30« ann^e>5« s^rie, t. XXYII^ 1871. 
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XI 



FABRIQUE AMMALE 



Les corps organises ^iaborent de nouveaux mat^- 
riaux pour accroitre leur ^conomie et en mainte- 
nir I'equibre, autrement il se manifesterait en eux 
un d^clin graduel jusqu*^ ^puisement complet de 
la vie. 

Ges materiaux, ils les empruntent aux milieux 
dans lesquels ils vivent, les introduisent dans une 
cavite de leur corps, Testomac, ou ils subissent un 
travail d'^laboration ou de transformation, qui les 
rendra propres k Tassimilation. 

Les materiaux ainsi emprunt^s au monde ext^- 
rieur et introduits dans la fabrique animale sont 
des plus varies dans leur composition. Beaucoup 
d'animaux font un certain choix; ceux-ci depen- 
dent exclusivement d'une seule esp&ce de nourri- 
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ture^ ceux-I&^ d'une autre : les uns se nourrissant 
de substances v^g^tales, les autres de substances 
animates, d*autres k la fois de substances animales 
et v^g^tales. 

Mais quel que soit le cas, qu'un animal se nour- 
risse de substances h^t^rogfenes ou d'une seule, la 
nourriture ainsi prise difi%re, dans sa structure, 
de la substance constitutive de I'esp^ce qui se Tap- 
propria ; chaque esp&ce ayant ses cellules constitu- 
tives particuli^res, bien que le microscope ne nous 
donne pas toujours les traits differentiels. Avant 
que ces nouveaux mat^riaux puissent Stre d*aucune 
utility k r^conomie dans laquelle ils sontintroduits, 
il faut qu'il subissent p^remptoirement un travail 
d'^laboration; c'est-Ji-dire queleur structure sptei- 
fique change son ^tat d'etre pour revStir une nou* 
velle forme, un ^tat d'etre nouveau, afin de devenir 
partie constitutive d'un corps d'une autre forme et 
dou^ de besoins et de tendances diffiSrents. 

Un exemple fera ressortir cette association d'i- 
d^es, Voyez cette prairie oh Therbe croit k profu- 
sion. Que les esp^ces vdg^tales soient nombreuses 
ou non, la question reste la mSme; nous aurons 
une substance alimentaire d'une seule et m£me 
lasse. Maintenant, qu'un cheval^ un boduf, une 
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brebis et une ch^vre, tous herbivores, paisseot cdte 
a cdte dans cette m^me prairie : ces animaux pren- 
dront la mdme nourriture, et rassimileront k leur 
^conomie d'aprfes le mftme proc^dd g^n^ral. Quel 
en sera le r^sultat ? Quatre esp^ces diiF(^rentes de 
chairs seront form^es, aussi disti notes les unes des 
autres que different entre elles ces esp&ces anima- 
tes; distinctes dans leur saveur; distinctes dans 
tous les details de leur structure intime; ce p4tu- 
rage, le mSme pour tous, aura donn^ des chairs 
diff(6rentes k ces divers animaux. 

La vie physique du cheval, du bcBuf, de la brebis 
et de la chfjvre est maintenue, et la croissance de 
ces £tres s'eiFectue dans chacun, selon son espece, 
toutentoures qu'ils soientde conditions ext^rieures 
identiques, et prenant le m6me genre de nouri- 
ture. 

De plus, tournons pour un instant nos regards 
vers ce qui se passe journellement au sein d*un lac 
ou d'une riviere, le long d'une cdte maritime ou 
au fond d'une bale. Chacun de ces milieux est peu- 
pl^ d'une multitude d' animaux appartenant k des 
classes, des ordres et des families diff^rentes. Leurs 
conditions d'existence sont identiques; leurs be- 
soins et leurs tendances sont aussi varies que leurs 
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formes. lis se nourrisent aux d^pens les uns des 
autres; ils transforment et approprient des sub- 
stances organiques h^t^rog^nes en leur propre 
nature sp^cifique avec une Constance, une fixite 
d'action, sur lesquelles le temps n'a aucun pouvoir 
modificateur. Un saumon reste saumon, une alose 
reste alose, etc., etc., k la perp^tuit^ de leurs 
esp^s. 

L'histoire d'un £tre anim^, durant le temps qu'il 
revet un aspect physique et tangible, consiste dans 
la combinaison de quelques substances organiques 
complexes servant de base k sa charpente. mat^- 
rielle , entre-m£16s d'autres substances inorga- 
niques d'une importance tout ^ccessoire (p. 60.) 
Les ^l^ments dont ces substances se compo- 
sent sont identiques dans les deux r&gnes de la 
nature ; parcourant ici une s^rie de metamorphoses, 
de combinaisons d'un ordre plus 6Iev6, plus com- 
plexe pour se resoudre encore en ces memes 
elements lorsque TStre arrivera au terme de son 
existence. 

Tous les corps vivants en mouvement subissent 
une perte dans les particules organiques dont leurs 
divers organes sont composes. 

Tout mouvement physique, tout travail intellec- 
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tuel implique utie dissolution, un emploi de mat^- 
l^iaux appartenant k Torgane ainsi mis en requi- 
sition. 

Les organes dtant composes de cellules ou de 
leur derives, Tusure de leurs particules constilu- 
tives, par consequent, n*est autre chose que Tusure 
de celles organiques dans une proportion donn^e, 
et ^quivalant toujours au travail accompli. 

La signification de ce qui pr^c^de est en soi-m^me 
evidente et d'une rigoureuse simplicite : chaque 
animal, selon son esp6ce, poss^de un principe 
immateriel specifique; 11 accoraplit sa destin^e sur 
cetle planete d'aprfes un plan pr&on^u et une 
direction predeterminee qui lui fut imprimde au 
debut de I'ordre actuel des choses par une Pensee 
Creatrice, 

Ce faconnement de la matifere, que chaque espece 
assimile k sa propre image, est un des arguments 
les plus eioquents en faveur de I'existence d'un 
principe immateriel et independant dans chaque 
esp&ce, ainsi que I'existence au-dessus d'elles 
toutes, d'un autre Grand Principe, intelligent, 
ayant la conscience de son etre, qui par sa seule 
volonte les a fait ce qu'elles sont. 
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Aa-d6l& des ph^nomines de rassimilation etde 
la nutrition , nous toucbons au domaine de lam^ta- 
physique. S'il nous est donn£ d'expliquer I'Stre 
physique k travers ses divers manifestations ou as- 
pects, la gen&se de I'fitre m^tapbysique n'est pas k 
notreport^e. 



1 
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XII 



FLUIDE NOURRICIER 



En ^tudiant le fluide nourricier dans Tensemble 
du' r^gne animal, il se pr^sente sous trois formes 
principales, depuis son expression la plus simple, 
chez les polypes^ jusqu'i son 4tat leplus complexe, 
chez les vert^br^s k la tSte desquels se place 
rhomme. 

Ges diverses phases de la circulation sont encore 
peu connues des biologistes. 

Chez les rayonnfe d'un ordre inKrieur, particu- 
li&rement les polypes, chez certains mollusques et 
quelques crustac^s, le fluide nourricier circule sous 
la forme de chyme. Or, partout oti existe la circu- 
lation chymif^re, les organes proprement dits de 
la respiration manquent compl^tement : Teau est 
introduite dans le corps par la bouche ainsi qu'^ 
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travers les parois du corps, se mSlant directement 
au chyme et circulant avec lui. L'anus mSme 
manque dans la plupart des cas. 

La circulation chymiffere se rencontre chez les 
types inKrieurs des trois, embranchements des 
animaux sans vert&bres : rayonn^s, mollusques, ar- 
ticul^s : tons des types aquatiques. 

Chez les rayonn^s d'un ordre plus 61ev^, la plu- 
part des mollusques et des articul(Ss, le fluide nour- 
rjcier circule sous la forme de chyle. II existe ici 
des reservoirs particuliers pour I'assimilation et la 
circulation de ce fluide, et^ comme consequence 
necessaire, il y a aussi des organes de la respira- 
tion. De plus^ partout ou il existe un syst6me chyli- 
ftre, on trouve pareillement un systfeme lymphati- 
que. 

La circulation cbylif^re se rencontre dans les 
trois embrancbements ci-dessus nommes et s'ob- 
serve i la fois chez des types aquatiques et des 
types terrestres . 

Le chyle rev6t parfois les couleurs les plus vives 
et les plus varices : jaune, rouge, vert, etc., princi- 
palement dans la classe des insectes, oil il porte 
improprement le nom de sang. 
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Ge n*est que dans rembranchement des vert^bri^s 
oil le fluide nourricier circule sous la forme de 
sang. L'elaboration de ce fluide subit ici la morpho- 
logie la plus complete. Des organes de la respira- 
tion de deux esp^ces : des branchies et des pou- 
mons, selon que Tanimal est terrestre ou aquati- 
que; une double circulation : art^rielle et vei- 
neuse; un syst&mede vaisseaux pour transporter le 
chyle; un syst^me de vaisseaux conducteurs de la 
lymphe, attestentpar leur pr&ence que T^laboration 
du fluide nourricier passe au travers d'un proc6d^ 
plus long et plus complexe que chez les precedents. 
Le sang, proprement dit, est la derni&re phase de 
la morphologie du fluide nourricier. Ge n'est que 
par analogie que nous parlous de sang chez les ar- 
ticules, les mollusques et les rayonn^s. 

Si maintenant nous ^num^rons bri&vement et au 
point de vue biologique les parties constitutives 
du sang, nous aurons : 

Un « liquide sanguin ]> dans lequel flottent les 
corpuscules ou globules^ la fibrine, ainsi que quel- 
ques sels inertes. 

Ges derniers seront Tobjet du chapitre suivant. 

Les globules ont un caract^re particulier dans 
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chaque esp&ce animale; ils se ressemblent presque 
tous dans leur forme et leur grandeur chez uae 
esp^ce donn^e. U y a deux esp^ces de globules : les 
rouges et lesblancs; les premiers sont beaucoup 
plus nombreux que les seconds. 

Les globules rouges renferment dans leur interieur 
soitun noyau incolore et transparent, soit plusieurs 
noyaux agglom^r^s dont la ressemblance avec une 
petite mure est tr&s-apparente. 

Les globules blancs^ par leur petit nombre, pa- 
raissent comme perdus au milieu des rouges . lis 
sont g^n^ralement plus petits, rarement aussi 
grands que ces derniers. Leur forme est presque cir- 
culaire; leur grandeur constante et uniforme. Leur 
contenu consiste toujours en plusieurs noyaux ou 
globulins, tr^s-distincts. Ils ont ^t^d^sign^ssous le 
nom de globules chylif^res et lymphatiques; ils dif- 
ferent enti^rement des globules rouges, tant par 
leur structure que par le role qu'ils jouent dans 
r^conomie, rdle que nous examinerons plus loin. 

Ldi fibrine a^ de tout temps, ete consid^r^e comme 
la portion nutritive du sang, la partie essentielle^ 
la partie assimilable par la fabrique animale dans 
Tacte de la nutrition, c'est-k-dire dans Taccroisse- 
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ment, de m£me que dans la reparation des pertes 
journali^res que subissent les organes. Le fait que 
la fibrine est moins abondante dans le sang vei- 
neux que dans le sang art^riel, serait k lui seul la 
preuve la plus convaincante que cette substance est 
r^Uement employee k un usage quelconque par la 
fabrique animale. 

Le liquide qui tient ainsi en suspensionles glo- 
bules et la fibrine est le serum ^ qui n'est autre chose 
que de Talbumine suffisamment ^tendue d*eau, 
afin que globules et fibrine puissent s'y maintenir 
en suspension et flotter dans le torrent circulatoire 
sans s'y coaguler. 
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XIII 



SUBSTANCES INORGANIQUES 



Les analyses cMmiques des diverses parties et 
organes de T^onomie animale out t6\416 la pre- 
sence, dans son int^rieur^ de plusieurs autres ele- 
ments et corps composes inorganiques, k part le 
carbone, Thydrogfene, Foxyg^ne et I'azote dont 
nous avons d6ji parl^ (p. 40). 

On les rencontre soit sous la forme de bases, soit 
sous la forme de selset d'acidesflottant dans les 
divers liquides. 

Quelques-uns d'entre eux sont de premiere ne- 
cessity dans la structure de la fabrique animale k 
son plus haut degr^ de perfection. Ainsi le phos- 
phore constitue le phosphate de chaux de la char- 
pente osseuse des vert^br^s; tandis que sur un 
degr£ plus bas de I'echelle, nous trouvons le carbo- 
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nate calcique dont se compose le test des mollus- 
ques et des rayonn^s. 

D'autres y jouent un r61e accessoire, d'autres, 
enfin, ont ^te introduits accidentellement dans T^- 
conomie, combines avec la nourriture que chaque 
Hre vivant est tenu de prendre pour son alimenta- 
tion. 

La digestion, en ^laborant les mat^riaux bruts, 
en fait une premiere division ; un residu est rejete 
de Tappareil et consiste principalement en parti- 
cules non d^compos^es ou ind^composables^ et 
trop grossi&res pour entrer dans le cours de la 
circulation. 

Geux de ces mat^riaux accessoires, qui finissent 
par entrer dans la circulation avec ceux qui sont 
n^cessaires k T^conomie, ont k passer k tra- 
vers une s^rie de glandes ou de filtres, par 
lesquels ils se trouvent arr^tes , ou plutdt 
conduits dans une direction sp^ciale, ^tant em- 
ployes quelquefois k une fonction secondaire de 
Torganisme, tandis que dans d'autres cas ils sont 
rapidement rejet^s au dehors comme excreta inu- 
tiles et d^l^t^res. 

Ainsi^ dans ie sue gastrique^ nous trouvons du 

4 
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chlorure de soude, de la potasse^ des^cides sulfu- 
rique, phosphorique, carbonique et autres, — 
pour aider k la decomposition des substances ali- 
mentaires brutes pendant leur s^jour dans Tes- 
tomac. 

Les mindraux qui se rencontrent dans le sang 
sont la potasse, la soude, le calcaire, la magnesie, 
le fer, la silice, le chlore, le soufre et le phosphore 
pour maintenir la fluidity de ce liquide. On y trouve 
aussi de Tacide carbonique. 

Le sang en passant k travers la glande h^patique 
y laisse de la silice, du pbospbore et du soufre sous 
la forme d'acides, avec de Tacide carbonique ^ga- 
ment. 

En parcourant les glandes r^nales, le sang y 
abandonne du chlore et des acides phosphorique 
et sulfurique. 

Les glandes mammaires donnent des acides sul- 
furique, phosphorique et carbonique. 

Tel liquide est alcalin, tel autre acide; et vice 
versa^ acide ou alcalin, selon la presence ou la 
preponderance de Tun ou Tautre de ces corps inor- 
ganiques. 

La th^rapeutique doit tenir compte de ces cir- 
constances. 
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XIV 



CIlUllE \)E LA VIE 



Suivons maintenant la transformation des subs- 
tances alimentaires dont le double but est de re- 
parer les pertes de la fabrique animale, et de 
pourvoir aux besoins de son ^conomie en fournis- 
sant les mat^riaux n^cessaires k sa croissance. 

Le syst^me de la digestion est le laboratoire, 
nous dirions volontiers la cornue, dans laquelle se 
m^tamorphosent les substances ing^r^es. 

La fonction de Testomac est de dig^rer; en 
d'autres termes, de r^duire en un etat de pulpe 
^lementaire les cellules h^t^rog&neset constitutives 
des substances introduites et appel^es k fournir au 
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syst^me de la circulation de nouvelles substances 
nutritives. 



La pulpe resultant de la digestion est le chyme. 

En parcourant le trajet des inlestins, una separa- 
tion s'opfere; une portion est absorb^e par un sys- 
t^me de vaisseaux, connus sous le nom de vaisseaui 
lact^s ou chylif&res, qui ia portent dans les veines. 
Gette partie du chyme ainsi absorb^ est le chyle. 
L'autre partie est rejet^e de T^conomie comme un 
r^sidu inutile que Facte chimique de la digestion 
n'a pas dissous. 

Le chyle, done, est la seule portion des aliments 
dig^r^s qui soit destinee k 6tre agr^g^e k Yico- 
nomie; ce chyle devra maintenant ^tre assimil^, 
afin de devenir nutritif. 

Mais le chyle, de sa nature, consiste principale- 
ment en graisse liquide ou en huile : comme tel il 
n'est pas nutritif; et nous savons que la partie nu- 
tritive du sang, la fibrine, n'est ni de la graisse li- 
quide ni de Thuile. 



En consequence, revenons un instant aux vais- 
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seaux lact^s ou chylifferes par lesquels le chyle ar- 
rive au sang veineux. 

Avant de se d^verser dans les vein as, les vais- 
seaux chylif&res ont conflu^ avec les vaisseaux lym- 
phatiques; leur contenu r^ciproque s'est m^lang6 
dans sa marche ult^rieure vers les veines. 

Le contenu des vaisseaux lymphatiques est la 
lymphe; la lymphe est albumineuse de sa na- 
ture : la lymphe c'est purement et simplement de 
Talbumine. 

La lymphe ne s'est pas plutdt d^vers^e dans les 
vaisseaux lactds, que les deux liquides^ lymphe et 
chyle se combinent. Le r^sultat de cette combi- 
naison est la formation de globules ou cellules pri- 
mordiales semblables sous tous les rapports aux 
cellules primordiales que Ton pent produire arti- 
ficiellement, en mettant en contact de Talbumine 
et de la graisse liquide ou de Thuile, ainsi que le 
d^montrent des experiences que nous avons rappe- 
l^es plus haut (p. 21). 

Des cellules primordiales peuvent ^galement se 
former dans les vaisseaux' lact^s dans les circons- 
tances suivantes : 

U doit etre evident, aux yeuxde toutbiologiste 

4. 
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que ralbumine est fournie aux besoins de la fa- 
brique animale par Tappareil digestif. C'est pour- 
quoi, lorsqueles substances albumineuses predomi- 
nent dans la digestion, elles sont absorb^es par les 
vaisseaux lact^s, en merae temps que les substances 
grasses; des cellules s*y forment instantanement. 
Lorsqu'un exc&s d'albumine se produit dans la 
digestion, le surplus est conduit comme tel dans la 
circulation, fournissant ainsi k la liqueur sanguine 
la quantite n^cessaire de cette substance k la cons- 
titution du serum. 

De plus, lorsque Talbumine qu'amfenent les vais- 
seaux lymphatiques existe aussi en trop forte quan- 
tity par rapport aux substantes grasses des vais- 
seaux lactes, elle passe comme telle dans le liquide- 
sanguin, ou elle contribue pareillement k la for- 
mation du s6rum. 



Les cellules primordiales entrent maintenant 
dans la circulation veineuse et vont plus ou moins 
directement aux poumons, organes dans lesquels 
la couleur blanchSltre ou rosee qu'elles y apportent 
est changfe en cette teinte rouge fonc6 qui les ca- 
ract^rise k partir de ce moment. Dfes-lors, elles s'ap- 
pellent corpuscules ou globules rouges du sang. 
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Les globules rouges du sang sont done des cellules 
primordiales organiques. L'embryologie seule devait 
r^soudre ce problfcme (p. 82.) Aussi n*est-il 
pas surprenant que Ton se soil m^pris sur leur 
veritable nature lors de leur d^couverte, puisque, k 
cette dpoque-Ik, Tembryologie 6tait non*seulement 
dans Tenfance, mais ne figurait rnSme pas parmi les 
sciences d'observation. Cependant, il est singulier 
que les experiences d*Ascherson ne nous aient pas 
mis plutot sur la voie, puisque Ton connaissait le 
fait de la formation de cellules dans les vaisseaux 
lact^s d&s rinstant oil la lymphe se m^le au chyle^ 
— et que Ton savait, en outre, que la lymphe n'^- 
tait autre chose que de Talbumine, et le chyle, en 
majeure partie, de la graisse liquide. 

Mais ne perdons pas de vue ces globules 
rouges, flottant au sein du fluide nourricier. 
Examinons le rdle qu'ils jouent dans T^conomie : 
leur int^rieur est devenu un centre d'^labora- 
tion, un foyer de vie ot!i des noyaux se d^velop- 
pent d'apr^s la loi g^n^rale expos^e plus haut. 
Ces noyaux formeront une generation de trfes- 
petites cellules, qui se multiplieront et flotte- 
ront plus tard dans le liquide sanguin, lorsque 
I'enveloppe primitive ou la membrane de ces cor- 
puscules aura 6i6 dissoute. 
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Le rdle essentiel des cellules primordiales est 
d'^laborer une ou plusieurs generations de cel- 
lules qui deviennent les mat^riaux constitutifs de 
la fibrine; la fibrine etant Tassemblage de ces cel- 
lules extr^mement petites et homogenes, formees 
dans rint^rieur des globules rouges ou cellules pri- 
mordiales du sang. 



A part reiaboration de la fibrine, les cellules pri- 
mordiales (globules rouges) ont une fonctioa se- 
condaire k remplir : elles conduisent dans T^cono- 
mie une provision d'oxygfene, et en rapportent, 
pour etre econduit, Texcfes, le surplus d'acide car 
bonique devenu inutile. II n*est pas illogique d'ad- 
mettre que c'est durant cette restitution d'acide 
carbonique au monde ext^rieur, par les poumons, 
aprfes un premier, un second ou plusieurs circuits, 
que I'enveloppe primitive de ces cellules ou cor- 
puscules est consum^e, rompue ou dissoute, lib^- 
rant les jeunes cellules qu'elle contient, lesquelles 
flottent, k partir de ce moment, sous le nom de 
fibrine, dans le courant du liquide sanguin. 

11 est g^n^ralement admis, avons-nous dijk dit, 
que la fibrine est la partie nutritive du sang. Aussi 
longtemps qu'elle reste sous Faction immediate de 



DE LA VIE 69 

Torganisme, elle est diss^min^e dans la masse tout 
enti^re de ce fluide, sous la forme de cellules ex- 
cessivement petites. Lorsqu'on la soustrait k Taction 
de I'^conomie pour F^tudier isol^ment, ces petites 
cellules s'agglom^rent en filaments pour former ce 
que Ton appelle le caillot, avec lequel se trouvent 
toujours m^lang^s un peu d'albumine et quelques 
globules. 

Or done, la fibrine se rend aux divers tissus sous 
la forme de petites cellules, k travers les parois des 
vaisseaux capillaires. Ces cellules prennent la place 
des parties us^es^ s'agr^gent m^me entre elles^ et 
sont transform^es en muscles, en os, en nerfs, etc. 9 
selon Torgane auquel elles s'associent. Car, aussi 
longtemps qu*elles circulent dans le sang, elles sont 
parfaitement bomog&nes, capables d'etre transfor- 
m^es en Tun ou Tautre des divers tissus qui consti- 
tuent r^conomie. Gbaque organe, chaque tissu a, 
comme Ton sait, une structure cellulaire qui lui est 
propre. Le principe vivant de la fabrique animate 
pourvoit k cette diversity. Lorsque, par consequent, 
les cellules de la fibrine arrivent dans un organe, 
soit pour r^parer ses pertes, soit pour pourvoir k 
sa croissance, eltes y subissent une metamorphose 
par laquelle elles se trouvent assimil^es k la nature 
et & la structure de cet organe ou de ce tissu. 
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Les cellules de la flbrine ^tant^ de fait, les mat6- 
riaux ^l^mentaires auxquels les corps physiques 
organises doivent leur existence, on peut, avec 
beaucoup de v^rit^, de justesse, les d&igner sous 
le nom de cellules proteennes. 

En qualifiant les cellules de la fibrine de cellules 
prot^nnes, il demeure bien entendu que ce nom 
rappelle simplement le rdle qu'elles jouent dans 
r^conomie des corps vivants, — celui de constituer 
les mat^riaux premiers dont leur charpente tout 
enti^re est compost, — sans allusion aucune k la 
prot^ine organique de quelques chimistes. Si^ ce- 
pendant, nous nous enqu^rions des Elements cons- 
titutifs de ces cellules^ nous trouverions pour re- 
ponse les mots d'oxygfene, d'hydrogfene, de carboneet 
d'azote^ qui se trouvent k la base de tons les corps 
organiques. 

L'economie tout enti^re des corps organises, la 
fabrique vivante, n'est done qu'un laboratoire de 
cellules. Le principe immateriel qui reside dans 
chaque esp5ce animale, dispose de ces cellules se- 
lon les besoins, les aptitudes, les tendances de 
chacune d'elle, les fa^onne k son image en impri- 
mant sur chacune d'elles son cachet particulier, pr^- 
sidant au d^veloppement de tous les organes. 
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Par ce travail cellulaire de la fabrique anlmale, 
il s'op&re un ^change constant et graduel de teutes 
les particules constitutive^ des corps organis^s^ en 
sor te que I'on peut dire, aTec une entiftre v^rit^, que 
toutes les cellules qui entrent, k une ^poque donn^e, 
dans la constitution d*un corps organist, seront, k 
une autre ^poque donn^e^ enti^rement reniplac^es 
par d'autres cellules. 

La chimie de la vie^ c'est la transformation cons- 
tante de la mati^re sous Tinfluence d'un principe 
vivant intangible, qui domine la mati^re et preside 
k la perp^tuit^ de Fesp^ce. 
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CELLULE ET PLASMA 



La fibrine est cellulaire, ou elle conslitae une 
mati^re informe, le plasma. 

Plasma pour les uns, cellules pour les autres, 
Forlgine de la fibrine, son rdle dans T^conomie, soot 
les m^mes pour tous. 

Geci est un point capital. 

L*acte de la nutrition s'accomplit k une telle dis- 
tance de notre organe visuel ; il est entour^ de tant 
d'^l^ments h^t^rog&nes au milieu desquels il faut 
le cbercher, comme Tastronome recherche, parmi 
les n^buleuses de Timmensit^ cosmique, des astres 
naissants, qu'il n*est pas surprenant que Ton soit 
rest^ aussi longtemps sans le saisir. 

D'ailleurs pour Tinfiniment petit (microcosmos) 
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tomme pour rinfmiment grand (cosmos), il fallait 
des instruments. 

Le progres des sciences d'observation est lie aux 
progres de Toptique. 

La ih^orie plastique, telle qu'elle est encore ad- 
mise aujourd'hui par la plupart des biologistes, 
est de I'epoque de Cuvier, que Ton pent i bon droit 
appeler la grande epoque de Tanatomie comparfe. 

A cette epoque-ia, c'«5!ait k Taide du scalpel et de 
Toeil nu que travaillaient nos grands maitres en 
anatomic; leur physiologic d^coulait de leurs d6- 
couvertes anatomiques. 

La fibrine ou substance nutritive du sang 6tait 
consideree par eux comme un fluide plastique, 
sans structure intime, se solidifiant dans les tissus, 
comme acte final auquel elle participerait. Pour 
nous servir de Texpression consacree k cet ^gard, 
la nutrition etait une espece de cristaUisation vitale. 

En organogenic il ne saurait etre question de 
cristaUisation : les corps inorganiques seuls se 
cristallisent^ tandis que les corps vivants s'orga-- 
nisent. 
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L'organisation c'cst la conversion de la mati^re 
organique en cellules. 

Telle est la distinction fondamentale entre les 
deux r^gnes : inorganique et organique. 

Le microscope moderne a permis de completer 
I'oeuvre du grand anatomiste. 

La struture intime des organes nous a ^t^ tout 
d'abord r^velde (p. 18). 

Puis les etudes sur Toeuf ayatit attire l*attention 
des micrographes, nous avons ^te initife au deve- 
loppement de la subtance embryonnaire et de Tern- 
bryon lui-meme (p. 35). 

Nul doute qu*en presence dd ces progfdsj Ouvier 
n^eut modifie sa doctrine de la nutrition. 
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VITELLUS ET FIBRINE. 



Le vitellus est la subslaoce pr^par^ et mise en 
reserve par reconomie en vue d'un 4tre futur, 
lequel comme embryonen estexclusivement form^. 

La fibrine est la substance pr^par^e par recono- 
mie en vue des besoins du meme 6tre nouveau, 
apresTecIosionou la parturition, lequel augmcnte 
son volume et repare ses partes exclusivement avec 
cette subtance. 

La fibrine du sang et le vitellus de Toeuf ont es- 
sentiellement la meme origine, tendent vers un 
but commun, jouent un r61e identique et ont par 
consequent la meme signification biologique. 

Les parties constitutives du vitellus sent les eel. 
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lules bicu coanues sous le nom de cellules vitel- 
laires. 

Les parlies constitutivcs de la fibrine sent de 
pelites cellules, les cellules prot^ennes^ fait acquis 
k la science par des observations qui noussoDt 
propres ct que nous avons citees plus haut. 

Anierieurement k Tacte de la fecondation et a 
celui de Tincubation, les cellules vitellaires sont 
dans un ^tat de repos absolu, de tranquillite, d'at- 
tente complete : c^est pourquoi elles sontfacilesk 
^tudier. Aussi ne sont-elles mises en doute par per- 
sonne. 

Les cellules prot^ennes, au contraire, sont dans 
un ^tat permanent d*activite tendant k so m^ta- 
morphoser^ ce qui les rend tr^s-difficiles k observer 
dans leur ^tat normal et primitif, qu*ellcs ne con- 
serventque pendant qu'elles sont tenues en suspen- 
sion dans Je liquide sanguin. Leur dissemination 
dans ce liquide est un obstacle pour les obtenir 
isol^es et en faire I'^tude. Durant les manipulations 
que n^cessite la separation de la fibrine des autres 
ingredients du sang^ ces cellules perdenl leur carac- 
t^re primitif en s'agglomerant pour former ce que 
Ton a appele le plasma ; en sorte que leur identite 
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avec les cellules viteliaires n'est ni frappante, Bi 
^videnteaux yeux d'un observateur superficiel. . 

Nous avons dit (pag. 12) la mani&re bien simple 
de se procurer, pour robservation microscopique, 
les cellules prot^ennes du sang dans un ^tat d*iso- 
lement et de perfection* 
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GENESE DE LA CIRCULATION 



II n*est pas sans importance de montrer que la 
genfese de la circulation et du fluide nourricier 
vient k Tappui de la doctrine que nous professons 
sur les ph^nomfenes physiques de la vie. 

II est un moment dans Thistoire de Tembryon ou 
la circulation n*existe pas. Gette fonction, subor- 
donn^e k d'autres fonctions d'un ordre plus eleve, 
n'apparait qu*en son temps et lieu, selon la classe 
k laquelle Tanimal appartient. 

Le coeur est I'organe central de la circulation; le 
coeur apparaitra avant les arteres et les veines: sa 
premiere manifestation est un groupe de cellules, 
situe dans la region du corps qu'il occupera ulte- 
rieurement. Ge groupe de cellules grandit; peu k 
peu, il est soumis a des contractions isochrones; 
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enfln, son centre devient creux. Une cavitd n'est pas 
plutAtformde que des cellules organiques, Isolds lea 
unes del autrea, y apparaissent et restent, k partir 
de oe moment'Ift, aoua raction exclusive dea eon-- 
traetiona du coBur ; oar o'est de ce nom que nous 
devons maintenant designer cet organe cellulaire. 
Bientot des canaux rayonnent de cet organe central, 
el les cellules qui y sont contenues (lesquelles ne 9ont 
autres que les globulesi primitifs du sang} sont 
pouss^es dans c^s canaux (les art&res primitives), k 
cbaque mouvenient de systole^ revenant au coQur k 
chaque diastole, Ge ph^nomene de va-et-vien( de^ 
globules, continue jusqu'^ ce que les art&res at^ 
leignent la p^riph^rie dtt syst^me organique; alors 
on voit se former des canaux r^ourrents (l§s veina3) 
de la m6me mani&re que se sont form^a3 lea art^res; 
c^s veines ram&nent les cellules au ccBur par uQQ 
direction diametralement opposee k celle qua cqs 
darni^r^s ^vajentprisQ k leur point da d^pi^rl S 

Le systfeme de la circulation subira, il est vrai« 
quelquei^ modifications secondaires, au fur et k me- 
sure que les divers organes de la fabrique animale 
sa d^velopperont ; muls tel que nous venons de 

1. Embryologie dos SalrooQes, par C. Vogt {HUioif« miurelle 
des poissons d'eau douce de VEurope eenirale, par L. Agassiz^ 
to). II. 1841 p. 181-239. 
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Tindiquer, il est complet, puisqu'il existe un or- 
gane central qui pousse le fluide nourricier k tra« 
vers un systeme de vaisseaux, vers la p^riph^rie de 
Torganisme, d'oii ce in^me fluide revient k Torgane 
central par un autre systfeme de vaisseaux. Telle est 
la gen^se de Tappareil ou reservoir de la circula- 
tion. 

Le liquide primitif mis en circulation est essen- 
tiellement compost de cellules organiques et de se* 
rum , fournis par la masse embryonnaire elle- 
m^me, puisque le systfeme digestif, qui seul 61abore 
les materiaux qui servent k la generation et rege- 
neration du sang, n'exisie point encore, Ces cellules 
primitives sont les premiers globules du sang ou 
fluide nourricier. Pendant un certain temps, qui 
varie pour chaque cas, Talimentation a lieu par 
intussusception au detriment du vitellus. Ce n'est 
que lorsque ce dernier est completement absorbe, 
que le canal alimentaire, qui s'est graduellement 
developp6, entre en fonction. Ainsi de la genfise du 
fluide nourricier. 

Le d^veloppement des organes respiratoires s'ef- 
fectue simultanement, et en temps et lieu le fluide 
nourricier s'y rend pour y accomplir I'acte de la 
respiration. Nous avons vu (p. 68) en quoi cet acte 
consistait. 
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LYMPHE ET ALBUMINE 



Tous les trailes de physiologie s'accordent k dire 
que la lymphe se forme dans toutes les parties du 
corps^ k la p^riph^rie de tous les organes, et que 
cette lymphe est amende dans la circulation g^n^- 
rale par un sysl^me particulier de vaisseaux, les 
vaisseaux lymphatiques. 

Rien n'est, en effet, plus vrai : les vaisseaux lym- 
phatiques charient de la lymphe, qu'ils versent dans 
le systeme veineux. Mais dire que la lymphe se 
forme k la p^riphdrie de tous les organes, c'est 
admettre qu'elle est s^cr^t^e ou cr^^e en ces 
nombreux endroits. 

Sans contester d'une mani^re absolue, k la fa- 
brique animale, le pouvoir de cr^er de la lymphe^ 
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c*est-i-dipe de la former au moyen de Toxygftne, 
de rhydrogfene, du carbone et de Tazote, qui co- 
existent dans ladite fabrique, nous ne pouvons ad- 
mettre que cet acte s'accomplisse k la p^riphMe 
des tissus et des organes. 

La th^orie que nous avons expos^e dans ces pa- 
ges, rend compte du ph^nomene de la circulation 
lymphatique de la mani^re suivanle : 

Le sang etant compose d*une quantity donn^e 
de s^rura, le liquide sanguin proprement dit, et ce 
s^rum n'etant autre chose que de Talbumine eten- 
due d'eau, ToflSce du liquide sanguin, ou s^rum, est 
d'isoler les cellules proteennes et les empecher de 
s'agglom^rer : 6tat de choses vers lequel elles ont 
toujours une tendance trfes-prononc^e. Le passage 
des cellules proteennes k travers les parois des vais- 
seaux capillaires s'opere k Taide du sdrum qui les 
accompagne jusqu*au lieu de leur destination par 
dela leurs reservoirs, Ce trajet accompli, la pre- 
sence du serum devient superflue; il se decompose: 
son element aqueux s'echappe k travers la peau 
sous la forme de transpiration, ou revient par le 
torrent de la circulation se faire eiiminer par le 
pein,tandis que I'albumine, sous le nom de lymphe, 
est immediatement absorbee par les vaisseaux lym- 
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pbatiques qui la ramenent au sang veineux, en con- 
fluant, chemin faisant, avec les vaisseaux chyli- 
fires. 

Telle est Timportance du role que joue Talbu- 
mine dans T^conomie, que la pr&ence d*un sys- 
leme special de vaisseaux particulierement charges 
de la conserver, de 1^ tenir en reserve pour des be- 
soins ult^rieurs^ n'a rien d'^tonnant. 

Quant k I'eau, que la nature fournit partout en 
abondance, Tdconomie se debarrasse de celle qui a 
une fois servi et qui, du reste, doil avoir perdu ses 
qualit^s les plu3 essentielles. 
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LEUCOCYTES 



Les leucocytes sent des ^piph^nom^nes de la vie 
physique. 

Ph^nomenes caduques et vivaces a la fois; cadu- 
ques sous le rapport individuel de la cellule ; vh 
vaces au point de vue de la fonction biologique. 

Nous les voyons se produire k toutes les phases 
de lavie, depuis Toeuf et Tembryon jusqu'i I'ige 
adulte et jusqu'au dernier instant de Texistence. 



1 
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LEUCOCYTOG^NIK 

t 

Dans nos dtudes sur le d^veloppement embryo- 
g^niqued'un mollusque marin, nous avons d^crit et 
figure ^ des cellules blanches et transparentes sous 
le nom de « cellules err antes)) (floating eels), en tant 
qu'ellesflottentlibrementdans la zone albumineuse 
qui entoure le jaune ou sphere embryonnaire.Leur 
origine est la sulvante : des cellules vitellaires se 
d^tachent du vitellus, tombentdans Talbumine am- 
biante, et, une fois completement s^parees de la 
sphere vitale, elles se trouvent sans but ult^rieur k 
alteindre, sans fonction i remplir. Leur vitality in- 
trins^que s*^puise k ce jeu ; il en r^sulte une expan- 
sion de leur membrane, un d^veloppement anor- 
mal , excessif de leurs noyaux , qui deviennent 
beaucoup plus apparents (pag. 37). 

!. Journal de VAeademie de Philadelphie, Nonyelle s^riOy 
in.4% yol. If, 185i, \>. 307. 
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De semblables cellules se rencontrent au centre 
du vitellus durant la periode de sa plus grande ef- 
fervescence, imm^dialement avant la manifestation 
premifere de Tembryon. A cette epoque, le vitellus, 
encore creux, permet k un certain nombre de cel- 
lules vitellaires de perdre leur adherence, et da 
tomber ainsi dans la cavity qu'un liquide albumi- 
neuxremplit: I^,Iesdite8 cellules vitellaires, bientot 
^puis^es, parcourent les phases propres aux cellules 
dpith^Iiennes. On les observe parfois sortant de la 
masse embryonnaire, pouss^es par une force centri- 
fuge, pour entrer dans la zope albumineqs^ qui 
Fentoure, et se m^Ianger k celle^ qui se ^ont d^j^ 
formdes dans ce derpier rnilieu. 

Ces 4 cellular errante^ )» pou« les avopa ^gale^ 
ment qbserv^es durant les phases He la division du 
jaune; durant ces phases-U, les cellules vitellaires 
pnt la mSme facilite de se s^parer da la masse ge« 
nerale et de subir dans oet ^loigneipept UP d^velop- 
pement pr^matur^. 

Telle est Torigine des c cellules errante^ x> em- 
bryonnaires. 

Ce sont des leucocytes embryonnaires. 

La v^sicule germinative et le zoosperme, eux- 
m^mes, ne sont ep definitive que des leucocytes, les 
premiers dans Tordre embryologique. 
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I^EUCOGYTHEMIE 



Les globules blancs du sang sont aussi des cel- 
lules; mais pas des cellules primordiales comme 
les rouges. lis naissent de cellules prot^ennes. 

Lorsque des cellules prot^ennes demeurent dans 
le fluide nourricier (sang) au-deli d'une p^riode 
donn6e, sans avoir pu passer k travers les parois 
des reseaux caplllaires pour s'assimiler i quelque 
tissu, et de cette facon ne remplissent pas la fonc- 
tion i laquelle la fabrique organique les avait pr^- 
pos^es, C6S cellules subissent un d^veloppement ra- 
pide et premature; leur cercle d'activit^ s'^puise, 
ce qui se traduit par Texpansion de leur membrane 
et la dilatation de leurs noyaux, 

Les leucocytes ou globules blancs du sang sont 
le r^sultat de la d^nutrition, de la m^tamor- 



88 LEUCOCTTHEMIE 

phose regressive, auxquelles sont soumis les corps 
vivants, dont F^tat normal s*alt^re a la suite de 
causes les plus varices. 

Les globules blancs du sang sont done un pro- 
duit pathologique de lafabrique animale; aussi sont- 
ils 6Iimines du sangou ils n*ont aucun rdle k jouer, 
par rinterm^diaire des glandes^ ou filtres naturels, 
sous la forme de mucus et d'^pithelium que Ton 
rencontre dans la bile et Turine. 

La d^nutrition peut avoir lieu dans les vais- 
seaux iymphatiques et donner ainsi naissance k une 
leucocyth^mie lymphatique. 

Ou bien elle aura lieu dans les glandes, particu- 
li6rement dans la rate : ce sera la leucocythemie 
spl^nique ; ou bien encore dans les autres glandes^ 
donnant lieu k Tad^nie, ou leucocythemie ad^ 
no'ide. 

Autant de stades d'une seule et mSme fonction 
physiologique, depuis son ^tat normal jusqu'en ses 
diverses manifestations pathologiques. 
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CELLULES EPITHELIENNES 



Les cellules ^pith^liennes occupeni la peripherie 
de I'economie oil elles constituent l*^piderme, en- 
veloppant le corps tout entier. 

A rintdrieur, nous les relrouvons parlies cons- 
titutives de toutes les membranes muqueuses. 

Dans Tun et Tautre cas, elles forment des rev6- 

« 

temcnls prolecteurs conire les influences del^ieres 
des milieux ou des objets environnants. G'est par leur 
intermddiaire que se pergoivent toutes les impres- 
sions physiques. 

Les cellules ^pitheliennes de T^conomie ont pour 
prototypes des cellules prot^ennes. 

La fonction epltlieliale est une fonction normale 
et tres-importante de la fabrique animale. 
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Produites, comme tous les tissus de I'^onomie, 
par la nutrition, les cellules ^pith^liennes ont una 
existence plus ^ph^mfere que celles qui constituent 
la masse desorganes.En con tact par Tun deleurcot^ 
seulement avec les tissus dent elles formentle rev^te- 
ment au lieu d'etre entiferement englobees, comme 
c'est le cas pour les cellules conslitutives des organes, 
elles sont sousTinfluencedirecte de la force expan- 
sive de la fabrique animale de laquelle elles se d^- 
tachent avecune grande facility; elles deviennent 
caduques, tombent et sont entrain^es au dehors par 
les conduits naturels de ladite fabrique animale. On 
les trouve ainsi m^langdes k la saliye, aux sues gas- 
trique et pancreatique, aux matiferes excr^n^enti- 
tielles, k Turine, etc. 

Le fluide nourricier pourvoit constamment k leur 
remplacement ; les cellules proteennes sont lou- 
jours derrifere elles, pretes k prendre la place dQ 
celles qui disparaissent. 

Sur la surface de certaines membranes, uterus et 
trompes de Fallope, elles sont doufes de cils vibrsi- 
tils, dont les mouvement^ accelerant le passage dei« 
fluides en ces regions. 

Ces mSmes cils, nous les observons ehez certains 
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embryons, sur des points d^termin^s de la surface 
de leur corps^ pr^sidant, pour un temps limits, 
aux fonctions motrices de cette phase de leur exis- 
tence. 

On les retrouve encore chez beaucoup d'animaux 
d'un ordre inferieur, comme organes locomoteurs 
permanents; chez les Rotiferes, par exemple. 

La question des leucocytes se resume comme 
suit : 

Identity de structure entre les leucocytes em- 
bryonnaires (cellules errantes) et les leucocytes san* 
guins (globules Wanes), 

Les leucocytes embryonnaires sont des cellules 
vitellaires ^puis^es. 

Les leucocytes sanguins sont des cellules pro- 
i^ennes epuisdes. 

Les uns et les autres sont, morphologiquement 
parlant, des cellules epitheliennes. 
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APPLICATION A LA MEDEGINE 



La nutrition est le dernier mot de la biologic:* 
Le dernier mot de la biologie est le premier mot 
de la medecine th^rapeuthique consider<3e comma 
science. Sans le secours de la premiere, cette 
derni&re ne serait qu'un art. 

La chirurgie, ou medecine op^ratoire, repose 
exclusivement sur Tanatomie. C'est pourquoi nous 
dirons, dans le m6me sens^ que le dernier mot de 
Tanatomie est le premier mot de la chirurgie. 

Au point de depart, nous avons Tembryologie. 

L'^tat de sant^, c'est I'etat normal du corps 
humain, Texpression vraie de la vie physique. 

L*hygiene nous enseigne les moyens de conserver 
la sante. 
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Lorsque la sante est all^r^e, la premiere con- 
dition pour la restaurer, c*est par consequent 
rhygifene; la medication doit venir en seconde 
ligne. 

Le premier indice d'un ^lat, qui n'est pas celui 
de la sante parfaite, c*est cet etat de la constitution 
que Ton designe sous le nom de temperaments 

Le temperament est h^reditaire ou consecutif. 

Hereditaire, il constituera des cachexies, peu ou 
point modifiables ulterieurement. 

Consecutif, il pourra n'etre qu'une phase physio- 
logique, susceptible, par consequent, de se modifier 
dans le cours de Texistence; des cachexies cons^cu- 
tives pourront surgir. 

Les medecins sont d'accord en ceci, c'est que les 
temperaments reclament une attention scrupuleuse 
au point de vue therapeuthique. 

La raison essentielle des temperaments reside 
dans une difference qualifitative des solides et des 
liquides qui constituent la charpente humaine, et 
non dans une difference de structure ; 1^ structure 
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est identique chez tous les individus ; le tempera- 
ment diff&re dans chaque individu« 

Un temperament dit flegmatique ou lymphatique 
est du h, la presence, dans la circulation, soit d'un 
surplus d'albumine, soit d'un defaut de substances 
grasses ce qui rend Tel^ment nutritif defectueux 
et impropre k remplir sa mission. 

Quand T^l^ment lymphatique se prolonge, les or- 
ganes, mal nourris, se d^coordonnent et le tempe- 
rament devient nerveux. 

Le temperament sdngutn r^sulte d*un surcroit de 
corpuscules rouges et cons6quemment de fibrine. 
L'^liment nutritif est surabondamment riche. 

Le temperament sanguin, en se prolongeant, 
devient par cela meme bilUux t le trop plein du 
systeme circulatoire occasionne un engorgement 
des glandes excr^toires, du foie entr^autres, une 
copieuse secretion de bile en est la consequence^ 
et si son Elimination n*est pas en proportion de cette 
secretion, il y a stagnation, le temperament devient 
atrabilaire ou m^lancoltque. La nutrition se vicie, 
TanEmie pent survenir dans un corps^ en appa- 
rence plEtorique. Une phrase nevropathique en est 
i } r^ultatr 
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Ainsi les temperaments, au nombre de sept, 
peuvent etre classes en deux categories. 

iLymphatique proprement dit. 
Lymphatico-nerveux. (Cachexies 
consecutives.) 
Lymphatico-strumeux. (Cachexies 
h^r^ditaires.) 

ISanguin proprement dit. 
Sanguino-bliieux. 
Atrabilaire. 
N^vropathique. (Cachexies cons^cu- 
lives.) 

En th&se g^n^rale, on pent dire que les personnes 
blondes se rangent dans la cat^gorie des tempera* 
ments lymphatiques, tandis que les brunes se grou- 
pent autour des temperaments sanguins. 

On retrotive les deux sexes dans chaque cat£- 
gorie, mais le sexe f^minin pr^domine dans la pre- 
miere, tandis que le sexe male pr^domine dans la 
seconde. 

La femme est Y&ive passif ; Thomme, T^tre actif. 

Par exception, les rdles peuvent Stre intervertis ; 
la femme ou Tbomme ne sont plus, dans ce cas, 
dans leur sphere normale. 

Les temperaments lympfaatiques sont de Tordre 
passif, iis constituent un terrain propice k r^iiiS- 
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norrhee, k la dysmenorrhee, i la chlorose, k I'hys- 
t^rie, maladies particulieres k la femme ; au ner- 
vosisme, k Tan^mie, k la phymie et k la tuber- 
culisalion, que I'on retrouve chez les deux sexes. 

Les corps physiques peuvent se trouver dans un 
etat de tonsomption sans qu aucune autre maladie 
s'y produise. lis d^p^rissent sinoplement parce que 
les materiaux nutritifs qui leur sont fournis sont en 
plus petite quantity que ceux qui sont journelle- 
ment consommes pour les divers usages de la fa- 
brique animale. 

C*est la misfere physiologique, d'abord simple, 
puis avec tout son cortege d'affections pulmonalres, 
^troitement li6 k un vice de nutrition. 

La phthisie pulmonaire, cette maladie si redoutee 
et si redoutable, qu'elle naisse sous la Torme de 
pneumonie cas^euse ou de granulations tubercu- 
leuses, ses causes premieres resident dans des ali- 
ments imparfaitement assimiles, ainsi que dans 
rinsuffisance des ^l^ments de combustion. L'une 
et Tautre de ces causes peuvent agir simullanemcnt, 
ou s^parement. 

y a des cas de consomption dds a des maladies 
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collal^rales : Tune des branches du sysleme elabo- 
rateur pourra se trouver affect^e de diverses hia- 
nitres par des lesions ou des obstructions ; un or- 
gane particulier pourra Hre defectueux soit dans 
son developpement, soit dans Taccomplissement de 
sesfonctions; plusieurs autres causes de pertur- 
bation pourront exister. Chacune de ces complica- 
tions sera soumise au traitement qui lui convien- 
dra sans interrompre le traitement g^n^ral qui 
s'adressera plus directement k la consomption pro- 
prement dite, 

Le traitement s'impose de luimeme : Dans un 
cas de consomption pure et simple, r^sultint de 
Temploi d'une plus grande quantity de mati^re or- 
ganique que celle qui est ^labor^e par la fabrique 
animale pour une p^riode donn^e, un regime riche 
surtout en substances albumineuses et grasses est 
indiqu^. ?i Tappareil digestif est en d^faut, si les 
substances introduites comme aliments ne sont pas 
proprement digerces et elaborees, il faudra en re- 
chercher la veritable cause, et y rem^dier par des 
moyens tberapeutiques. 



Les temperaments de Tordre actif constituent un 
terrain propice aux surprises de toutes natures, 
aux pfalegmasies de toutes sortes, quelque soit le 
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sexe, Les formes atrabilaires et nevropathiques ont 
souvent Tan^mie pour cortege; la digestion est 
vici^e, la nutrition est devenue d^fectueuse, le li- 
quide sanguin s'est appauvri, malgr4 une certaine 
corpulence, malgre une obesite. Nous voyons ap- 
paraitre^ chez riiomme, le nervosisme, chez la 
femme Thyst^ralgie^ combines chez tous les deux 
avec I'hypocondrie, 

Lorsque les corps physiques produisent au^delk 
de ce qu'il d^pensent, nous avons Tantith^se de la 
mis^re physiologique : c'est Fdtat de plethorel 

Le temperament sanguin proprement dit n'a 
pas de tendance vers la phymie; mais lorsque appa- 
rait la phase sanguino-bilieuse, il y a des indications 
th^rapeutiques a remplir surtout du c6t6 du foie et 
de rintestin. Quant aux phases atrabilaire et n^vro- 
pathique^ elles reclament toute notre soUicitude 
eu (5gard k I'anemie qui acquiert insidieusement 
droit de cite dans Teconomie, ainsi que les ph^no- 
menes nerveux qui finissent par dominer toute la 
scfene pathoiogique. 

Le role important, devolu k la fonction ^pith^- 
liale dans r^conomie, met cette fonction en jeu dans 
un grand nombre de processus pathologiques; 
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Les plales superflcielles, de m^me que les plaies 
ppofondes, appellent de le\iTc6i& une hyperg^n^sie 
de la fabrique animale. ^#^ 

^ . -\ 

affluent en surabondance : les cellules proteennes . %\\ 
s'ajoutent une h une pour combler le vide existant. \ 
Pour proteger ce travail n^o-cellulaire, la fonction '* 
^pitMliale intervient comme phenomene patholo- 
logique : c'est la pyog^nie, qui tend k constituer 
un rev^ement, si la plaie est superficielle; une 
occlusion, si la plaie est profonde. Dans I'un et 
Tautre cas, le surplus du pus est dlimine par la 
surface. 

Le vide une fois combl^, le travail neo-cellulaire 
cesse; le pus se desseche sous forme de croiite 
caduque, sous laquelle les derni^res cellules pro- 
teennes reconstituent une ^piderme nouveau. 

Lorsque, au lieu d'une plaie, on a une lesion 
sans issue au dehors, le pus s'accumule dans I'intd- 
rieur de Teconomie, y forme des phlegmons ou 
des abces, qui la troublent h divers degres. Parfois 
ces phlegmons et cesabc&s*se fraient un passage 
vers Tun des conduits epurateurs de reconomie, 
dans lequel ils se deversent. D'autres fois il y a ^pan- 
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chement, ou diss^miaation du pus; T^cononiie 
en est containing : il y a pyoh^mie dans I'accep- 
tion large du mot, car nous ne croyons pas k la 
r&orption du pus par le syst^me de la circulation, 
lequel est un reservoir clos, sans solution de 
continuite. Lorsque un abcfes^ par extension, y 
occasionne une solution de continuite passag^re, 
Tentratnement du pus devient une possibility. Tou- 
tefois il y aura pyoh^mie essentielle dans le cas 
de phl^bite suppurative. 

1/infection dite purulente, k la suite du trauma- 
tisme, est un phenom^ne connexe de la pyogenic. 
C'est une septicemie ammale analogue a la sepiice^ 
mie palustre : la premiere donnant naissance h la 
fi^vre traumatique; la seconde k la fi^vre dite 
intermittente. 

Quelques mots sur la septicemic palustre sont 
n^cessaires k Tinteliigence de ce qui me rcste k 
dire, quant a pr^sent^ sur Tinfection purulente. 

La fiftvre intermittente comme les fiivres remit- 
tente, pernicieuse et jaune, ne sont que des symp- 
tomes de la maladie proprement dite^ c'est-Jt-dire de 
Tempoisonnement palustre. 

Lorsque des mati^res v^g^tales sont soumises k 
des alternatives de chaleur et d'bumidit^, 4 ciel 
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ouverii, c*cst la condition sine qua nouy elles 
se d^composent, se putr^fient ou fermentent, Un 
quid ignotum de provenance v^gelale, resultant de 
cette putrefaction ou fermentation^ s'^i&ve des 
eaux stagnantes ou le ph^nom^ne s'op^re, se r^- 
pand dans Tatmosph^re ambiante. Quiconque est 
dans un ^tat qui n*est pas celui de la sante, a une 
predisposition k contracter la septicemic palustre. 
Les fonctions digestives sont atteintes les pre- 
mieres : il y a embarras gastrique. Bientdt la 
fonction h^patique se ralentit, la secretion biliaire 
devient d^fectueuse, la constipation survient : il y a 
Yomissements. Des troubles dans la circulation ne 
sefont pas longtemps attendre; la rate s'engorge 
et se tumefie; le systeme nerveux se decoordonne : 
il y a dolire. Des acc6s successifs de fievre, froids et 
chauds^ forment lecompl^ment de celte pathogenic. 

La fi&vre pernicieuse et la fi&vre jaune sont des 
symptomes de septicemic palustre a formes graves. 

Les noyauxque contiennent les cellules vdgetales 
fournissent les mat^riaux a ce groupe de septice- 
mics. Les local! tes^ peut-c^trc aussi les esp^ces vd- 
getales, d^terminenl les variet^s ou les espfeces. 

Je laisse de c6i& la question de periodicite de ces 
fifevres : la periodicJt6 n'est pas particulifere aux 

0. 
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fievres symptomatiques de la septic6mie paluslre* 

Je poursuis la question de septicite: ce qui 
prouve Tempoisonnement dans cette maladie^ c'est 
le traitement qui jusqu'ici a paru le plus efficace 
dans les contr^es ou elle est end^mique. Dans 
I'Am^rique, ou j'ai eu Toccasion de Tetudier, on a 
recours auxvomitifs et aux purgatifs jusqu'a dispa- 
rition complete du sympt6me fifevre : c'est Teli- 
mination du poison. Puis viennent les toniques, les 
quinquinas et leurs d^riv^s, les stimulants avec ali- 
mentation reparatrice. 

J'omets une foule de details ; les traits gdneraux 
devant sufFire au but que je veux alteindre ici, c'est- 
J-dire demontrer Taffinitd qui existe entre des 
maladies en apparence si differentes, 

Une plaie est le diminutif d'un marais : confinee 
par des tissus plus ou moins lesds par Tacte trau- 
matique, ces tissus se mortifient, destinfe quMls 
sont k etre graduellement ^limin^s de Teconomie, 
conjointement avec des cellules ^pilh^liennes en 
decomposition, ou pus ; le tout croupissant dans le 
sdrum qui occupe le bassin de cette plaie. 

Lorsque le travail de reparation dont nous avons 
parl(5 (p. 99) s'accomplit dans les conditions nor- 
males, au point de vue pathog6nique, c'est-i-dire 
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aid^d'une bonne constitution, au milieu de bonnes 
conditions hygieniques, la plaie guerit sans pertur- 
bation appreciable pour Teconornie. 

En pareil cas, c'est, comme nous Tavonsde^jadit, 
la pyogenic pure et simple qui intervient comme 
fonction protectrice. 

Lorsque, au contraire, ce travail de reparation 
s'eifectue dans des conditions dcfavorables de tem- 
perament et d'hygifene; lorsque I'encombrement et 
la chaleur jouentun role, la fermentation s'introduit 
dans les detritus organiques de ladite plaie ou elle 
engendre une substance septique, qui pent se re- 
pandre dans I'atmosphere, mais qui, dans la plu- 
part des cas, s'accumule sur le lieu de production, 
contaminant tout le voisinage de la plaie. De proche 
en proche, le poison se propage jusqu'aux confins 
de I'organisme par I'intermediaire de la circulation. 

II y a alors septicemic : les leucocytes sanguins se 
contaminent. 

Les leucocytes ainsi contamin^s^ enparcourant 
Teconomie, s'agglomerent, donnent lieu a des em- 
bolies qui deviennent autant de noyaux, points de 
depart des abc5s dits metastatiques. 

L'infection dite purulente est done une affection 
morbifique dont la cause reside dans la decompo- 
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sUion, la pulrdfaction ou fermentation, au contact 
de Tair^ de substances animates, baignees de 11- 
quides organiques sous rinfluence d'une chaleur os- 
cillante. 

Dans ces conditions, les noyaux des tissus en de- 
composition, ainsi que les globulins des cellules ^pi- 
th^liennes, subissent une transformation encore k 
^tudier^ mais dont le r^sultat est un produit septique 
qui donne lieu aux ph^nom^nes de la septic^mie 
animale. Les varietds ou les especes septicdmiques 
dependent de la region ou des tissus on leur pro- 
duction s'op^re. 

Un des symptdmes de la septicemic animale est 
une fi^vre remittente, comme la fifevre intermittente 
est un des symptdmes de la septicemic palustre. 

II n'est pas ^tonnant que la rate, dans le cas de 
septicemic animale on traumatique, comme dans 
cclui de septicemic palustre, ne soit entre toutes les 
glandes celle qui s'affecte le plus directement, quand 
Ton songe k sa structure intime, sans parler de sa 
fonction, encore peu connue. C'est la glande qui 
eiimine le plus lentement , pour ne pas dire diffici* 
lement, les substances qui y pen^irent par Tinter- 
mediaire de la circulation. 

Le traitement des plaies par Talcool en topique et 
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celui de rinfection dite purulente par Talcool en 
polion, sont les vrais corollaires de la pathog^nie 
que nous venons d'exposer; mais Tindication la plus 
directe c'est de recourir aux ^vacuants pour dimi- 
ner le poison. 

La fievre puerp^rale est une affection patholo- 
gique du meme ordre ; les lochies sont le foyer de 
rinfection ou empoisonnement. 

La peste d'orient est une forme grave de septi- 
c^mie animate. 

La variole, le typhus et la dothi^nent^rie que je 
mentionne k dessein en conjonction, non-seulement 
Irouvent leur place dans le meme cadre nosolo- 
gique, mais je crois, en outre, k une ^troite affinity 
entre ces maladies, la premiere choisissant pour 
terrain T^piderme; les deux autres, les muqueuses. 
£lles ont, comme symptdme commun, une fievre 
continue, et, comme Idsion analogue, des boutons 
de pus virulent. 

Encequi concerne la variole je n'ajouterai rien, 
pour le present, k ce qu'en a dit mon excellent 
ami, le D' Chairou * : Tencombrement, la chaleur 

i. ^piddmie et contagion. De la variole el de la vaccine. Lettre 
adress^s k M. le docteur Gh. Girard. Paris, 1870, p. 14*18. 



